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1 APRESENTACAO DO PAEBM

A WALM BH ENGENHARIA LTDA. (WALM) foi contratada pela MINERACAO
PARAGOMINAS S.A (MPSA), de propriedade da HYDRO S.A, para atualizacdo do Plano de
Acdo de Emergéncia para Barragem de Mineracdo (PAEBM) do Sistema de Disposicao de
Rejeitos da Area do Vale, localizada no municipio de Paragominas, no oeste do estado do
Para. O PAEBM tem suas condi¢cdes de desempenho periodicamente avaliadas por equipe

técnica treinada.

O trabalho realizado envolve a atualizacéo e revisdo dos documentos emitidos anteriormente,
dentro de um processo de melhoria continua, em atendimento a Lei Federal n° 12.334, de
setembro de 2010, a Resolugdo ANM n° 95/2022 com alteracdes ANM n° 130/2023, a
Resolucdo ANM n°175/2024, e as Resolugdes n° 144, de 2010 e n° 241, de 2024, que altera
a Resolucdo n°® 143, de 2012, do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH). Em
abrangéncia estadual, o presente relatério busca atender a Instru¢cdo Normativa SEMAS/PA
n° 02, de 2018 e n° 12, de 2019.

A elaboracdo do PAEBM foi pautada nos resultados obtidos nos estudos de ruptura hipotética
(dam break) da Barragem B5, desenvolvido empresa Pimenta de Avila (2024), apresentado

sinteticamente no Iltem 9.0.

1.1 Objetivos

O Plano de Acao de Emergéncia para Barragens de Mineracdo (Volume V do Plano de
Seguranca de Barragem) tem por objetivo prever medidas com vistas a MINIMIZAR O RISCO
DE PERDAS DE VIDAS HUMANAS E ANIMAIS, MINIMIZAR O RISCO DE IMPACTOS
AMBIENTAIS E AO PATRIMONIO SOCIOCULTURAL. Dentre as agdes propostas no plano

para atingir o objetivo principal, em suas diferentes secoes, é possivel destacar:

¢ Identificacéo e classificacdo de situacdes que possam por em risco a integridade da
barragem;

e Definicdo de agbes preventivas e corretivas para assegurar a segurancga da
barragem;

e Fluxo de comunicacédo com os diversos agentes envolvidos;
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e Meios de alertar a populacao potencialmente atingida pela mancha de inundacéo;

e Meios de orientar a populacdo sobre situacdes de emergéncia, inclusive quanto a
sinalizacado e rotas de fuga, por meio de programas de treinamento e exercicios
simulados;

e Medidas para resgatar pessoas e animais atingidos;

e Acbes para mitigacdo de impactos ambientais;

e Medidas para assegurar o0 abastecimento de agua potavel as comunidades afetadas;

Acdes de resgate e salvaguarda do patrimonio cultural.

1.2 RESPONSAVEIS TECNICOS PELA ELABORAGCAO

A Tabela 1.1 apresenta a lista dos contribuintes para elaboracédo deste documento.

Tabela 1.1 - Lista de contribuintes para elaborag&o deste documento

EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO PAEBM

Profissional Funcdo Empresa Atividade
Alinne Mizukawa Co?g(j:cre]irggao Elaboracg&o/revisdo do PAEBM
Arthur Lanna Neves Walm BH
Engenharia

Glauber Pontes Rodrigues Equipe Técnica Elaboracéo do PAEBM

Clara Yumi de Moraes
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2 IDENTIFICACAO E CONTATOS DOS AGENTES ENVOLVIDOS NO PAEBM

Em caso de situacdo de emergéncia deverdo ser notificadas as areas internas da MPSA que
possuem atuacdo no PAEBM, assim como os 6rgaos publicos das esferas federal, estadual e
municipal, tais como Secretaria Nacional de Protecéo e Defesa Civil (SEDEC), Coordenadoria
Estadual de Defesa Civil (CEDEC),Defesa Civil Municipal, Agéncia Nacional de Mineracao
(ANM), Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres (CENAD), Instituto
Brasileiro do meio Ambiente e dos Recurso Naturais Renovaveis (IBAMA), Instituto do
Patrimoénio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN), Superintendéncia do IBAMA no Para
(SUPES-PA), Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade do estado do Para (Semas),
Corpo de Bombeiros Militar, Policia Militar, Prefeituras, defesa civil municipal e hospitais dos
municipios atingidos. A Figura 2-1 apresenta a estrutura organizacional do PAEBM. J& a

Figura 2-2 apresenta o organograma referente ao Comité de Crises da MPSA.

Os contatos de emergéncia dos representantes a serem notificados séo listados no ANEXO |
— Identificagdo e Contatos dos agentes envolvidos no PAEBM. A verificagdo dos contatos
e telefones deverd ser realizadas periodicamente e a atualizagdo sempre que houver
mudancas nos agentes listados no fluxo de notificacdo do PAEBM. Estas acfes estdo sob
responsabilidade da MPSA.
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W MPSA
H%‘O a!g m MINERAGAO PARAGOMINAS

N° HYDRO
ENGENHARIA CONCEITUAL WEA-A0153-RL-525BP-98-0002 .
525 - SISTEMA DE REJEITOS WAL PAGINA
PLANOS DE ACAO DE EMERGENCIA PARA 11/96
BARRAGENS DE MINERAGAO (PAEBM) WA02721026-1-RH-RTE-0002
BARRAGEM B5

3 DESCRICAO GERAL DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS

3.1 LOCALIZACAO E ACESSO

A Mineracdo Paragominas S.A. (MPSA) é um empreendimento da Hydro cuja atividade
contempla a extracdo, britagem, lavagem e transporte da bauxita triturada, por meio do
mineroduto, até a ALUNORTE, localizada na cidade de Barcarena, onde a bauxita é refinada
para a producgéo de alumina. Os rejeitos resultantes do processo de lavagem da bauxita s&o
armazenados em reservatorios projetados para este fim. Para atender a demanda de
armazenamento destes rejeitos, a Hydro/MPSA opera dois Sistemas de Disposicdo de
Rejeitos, o da Area do Vale (objeto do presente estudo) e o da Area do Platd (RP1). A Figura

3-2 apresenta o arranjo geral da Mineragéao.
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Figura 3-1 — Localizac&o da Mineragéo Hydro.
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O acesso ao municipio de Paragominas, a partir da capital do estado, Belém, € realizado
atraves das rodovias federais Pard/Maranhédo, BR 316, até a cidade de Santa Maria do Para,
em trecho de 105 km; e Belém/Brasilia, BR 010, em percurso de 200 km. O acesso a MPSA
é feito a partir do trevo de Paragominas, BR 010, seguindo pela rodovia estadual PA 256, por
18 km, trecho no qual se inicia uma estrada municipal (Estrada da Mineracao), com extensao
de 37 km, como ilustrado na Figura 3-2. O Sistema de Rejeitos do Vale esta localizado na
porcdo sudoeste da planta de beneficiamento e seu acesso é realizado a partir da planta de
beneficiamento, por uma estrada ndo pavimentada com extensdo de aproximadamente
5,5 km.
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Figura 3-2 - Principais acessos a area de estudo
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3.2 DESCRICAO DA BARRAGEM B5

Funcéo: A Barragem B5 corresponde a estrutura mais a montante do Sistema de Disposi¢cao
de Rejeitos do Vale. Desempenha funcdo de proteger o Sistema de Rejeitos das vazdes
naturais da bacia de contribuicdo. Possui crista com cota de coroamento variavel, sendo a
minima a El. 66,76.

Estrutura Geotécnica: O volume total do reservatério, considerando o fundo do terreno
natural primitivo (El. 32,00 m) até a crista do 6° alteamento do sistema (El. 66,76 m), é de 40,2

Mms3. Na Tabela 3.1 apresenta-se a ficha técnica da Barragem B5.

Tabela 3.1 - Caracteristicas da Barragem B5 (Fonte: Pimenta, 2024)

DADOS GERAIS

Finalidade Proteger o Sistema de Rejeltos'da_s vazdes naturais da bacia de
contribuicdo
Cota da crista (m) El. 66,76
Altura da barragem (m) 31,0
Comprimento da crista (m) 1359,0
NA méaximo normal (m) El. 63,76
Vol. Total do reservatério (Mm?3) 40,2
Tipo de secéo Macico homogéneo compactado areno-silto-argiloso
Método construtivo Dique de partida de base alargada com alteamentos por linha de centro
Drenagem interna Existente e inoperante — operou até o terceiro alteamento
Instrumentago Piezbmetros Casagrande, Medldor(_esAde Nivel d’Agua, Marcos Superficiais
e Inclinbmetros
Composto por estrutura em concreto, assentada em terreno natural na
Estrutura vertente ombreira e;querda, associada ao Canal da Margem Esquerda2 que
desemboca a jusante das barragens e/ou na B6, dependo da configuracéo
das estruturas de desvio. A soleira do canal estd implantada na El. 63,76 m

3.3 DESCRICAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO DAS ESTRUTURAS

As leituras da instrumentacdo devem ser realizadas conforme frequéncia estabelecida no
Manual de Operacao, por pessoal qualificado. Cabe ao Coordenador da Estrutura avaliar o
comportamento geral da barragem, correlacionando as leituras obtidas no monitoramento com
niveis de controle estabelecidos. E importante destacar que a avaliagcdo dos instrumentos
deve ser rigorosamente realizada cruzando as informacgfes disponiveis (dados da segéo
geoldgica-geotécnica, nivel de agua do reservatorio, dados de pluviometria e condicbes de

campo obtidas através das inspecdes de rotina).
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Na barragem estéo instalados e em funcionamento os seguintes instrumentos:

- 18 medidores de nivel d’agua;

- 18 piezOmetros tipo Casagrande;
- 12 marcos superficiais;

- 2 inclinbmetros;

- 1 régua limnimétrica;

- 1 pluviébmetro;

- 1 evaporimetro.

As frequéncias minimas de leituras manuais dos instrumentos adotados, dentro do sistema de

gestado de seguranca de barragens - SIGBAR séo as seguintes:

- Piezbmetros (PZ’s) — quinzenal,

- Medidores de nivel d’agua (MNA'’s) — quinzenal,
- Inclinémetros (IC) — quinzenal;

- Marcos superficial (MS’s) — quinzenal,

- Pluviometria — diaria;

- Evaporacéao — diaria;

- Nivel d’agua do reservatorio — diaria.
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4 DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS

4.1 PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS

As atividades de manutencédo preventiva visam sanar as anomalias que poderiam vir a afetar
potencialmente as condicBes de seguranca, prevenindo a deterioracdo dos componentes da
estrutura e a ocorréncia de situacdes adversas. As situacOes adversas se referem a nao
conformidades menos graves, ligadas a rotina operacional da estrutura. As acdes preventivas
objetivam precaver a possibilidade de evolucdo das situacdes adversas para situagcdes de

emergéncia e das consequéncias associadas a essas Ultimas.

De acordo com o Manual de Operacédo (JPA-A0146-MO-525BP-17-240) desenvolvido pela
Pimenta D’Avila, os procedimentos preventivos s&o planejados visando evitar interrupgdes
nao programadas, prevenindo a ocorréncia de condigbes adversas que possam levar a
emergéncias. No Sistema de Disposicdo de Rejeitos do Vale, a manutencao preventiva é
realizada de acordo com o planejamento da equipe de manutencéo e operacéo de barragens,

em intervalos regulares para preservacao das estruturas.

E altamente recomendavel que os procedimentos de manutencdo preventiva sejam realizados
conforme programado, a fim de garantir que o sistema funcione de acordo com o projeto e

com as boas praticas de engenharia.

As ac0es preventivas que contemplam no Manual de Operagéo estéo listadas abaixo:

4.1.1 Servigos de Manutencéao Geral

e Para garantir a operacdo segura das estruturas, € essencial realizar manutencdes
continuas e programadas. Alguns servicos de manutencdo devem ser realizados
imediatamente apés a identificacdo de um problema para evitar que ele se agrave e
cause riscos a seguranca das estruturas e seus usuarios. Entre os servicos de
manuten¢ao mais comuns, destacam-se: Reparo da sinalizagéo e da identificagéo dos
instrumentos;

e Reparo das estradas de acesso aos diques e estruturas adjacentes;

e Reparo de sulcos/ravinas de eroséo nos taludes e bermas:
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o Quando a eroséo alcancar o valor maximo de 50 cm de profundidade, os taludes
deverdo ser reconstituidos segundo a configuracdo de projeto, bem como
compactados com o auxilio da pa de retroescavadeira ou similar. Especial
atencao deve ser dada as regides proximas a tubulacdes e seus batentes, com
0 intuito de evitar possiveis descalgamentos dos tubos de apoio;

Reaterro para correcao de eventuais recalques na crista das barragens e correcdo da
drenagem superficial;

Asperséo de 4gua em acessos para supressao de poeira;

Remocao de cupinzeiros, formigueiros e tocas de animais nas regides de crista, taludes
e bermas;

Poda da camada de revestimento vegetal (grama);

Replantio da cobertura vegetal (grama) em areas com falhas;

Manutencdo da camada de laterita das cristas e bermas;

Manutencédo do revestimento em rip-rap do talude de montante da Barragem B6;

Limpeza de canaletas, caixas de passagem e demais dispositivos de drenagem
superficial;

Reparo do sistema de drenagem superficial;

Reparo de tubulacbes de agua e de rejeitos;

Manutencédo das valvulas dos espigotes;

Remocé&o de materiais flutuantes nos emboques das estruturas extravasoras;
Reparo na estrutura de concreto dos sistemas extravasores (quando aplicavel);
Reparo e/ou reforgo dos stop logs;

Reparo ou substituicdo de instrumentos;

Reparo estrutural do sistema de drenagem superficial;

Reparo de sulcos de erosdo nos taludes e bermas e no terreno das ombreiras;
Desobstrucédo das saidas dos drenos;

Limpeza da area de saida do dreno de pé;
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e Reparo do canal de contorno da margem esquerda;
e Manutencéo do rejeitoduto e estrada de acesso;
e Manutencéo do sistema de bombeamento de agua da B6.

Cuidado especial deve-se ter em relacédo ao fornecimento de energia elétrica para os sistemas
de bombeamento. Deve haver solucbes emergenciais para que estes operem em caso de
interrupcéo do fornecimento, até a restauracdo da principal fonte de energia. Além disso, cada

sistema de bombeamento deve contar com pelo menos uma bomba reserva.

Eventuais erosfes, que podem ocorrer ndo apenas na drenagem superficial do paramento de
jusante dos macicos, devem ser prontamente remediadas. Em caso de recorréncia, o sistema

de drenagem superficial devera ser implantado ou adequado.

Recomenda-se realizar, antes do inicio do periodo chuvoso, uma inspecao detalhada,
identificando os servicos de manutencao que deverdo ser executados para preparacao do

sistema aos altos indices pluviométricos.

Quando identificadas potenciais situa¢cdes que comprometam o funcionamento do sistema
e/ou a ocorréncia de eventos extremos, como chuva intensa, recomenda-se a realizacéo de
uma inspecao e consequente manutencao, quando necessdria, nas estruturas do sistema
afetadas pelo evento. Esta manutencdo, embora ndo programada (prevista), deve ser

realizada em regime de emergéncia de maneira a ndo deixar a situacao se agravar.

Adicionalmente aos trabalhos emergenciais e de manutengé&o, é aconselhavel programar um

plano de melhoria continua da seguranca das estruturas.

4.1.2 Manutencgdao e Calibragéo dos Instrumentos

A manutencédo e calibracdo dos instrumentos geotécnicos em barragens de rejeito sao
procedimentos fundamentais para garantir a seguranca das estruturas. Esses procedimentos
devem ser realizados de forma sistematica e periddica, seguindo os padrdes de qualidade e

seguranca estabelecidos pela industria e pelos 6rgaos reguladores.
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A seguir, sdo apresentados os procedimentos de manutencao e calibracdo dos instrumentos

existentes no sistema.

A recuperacdo dos piezbmetros, quando necessario, pode ser realizada por meio dos

seguintes procedimentos:

¢ Insercao de vergalhdo de aco com diametro de 8,2 mm;
e Lavagem com agua e ar comprimido.

Apos a tentativa de recuperacao dos instrumentos danificados é necessario realizar o ensaio
de equalizacdo do nivel de agua. Caso as tentativas de recuperacdo dos instrumentos

danificados ndo tenham sucesso, é recomendavel substitui-los.

Recomenda-se realizar ensaios de equalizacéo (teste de vida) em todos os PZs e medidores
de nivel d’agua (MNA) para avaliar o tempo de resposta, sempre que for identificada alguma
anomalia no instrumento. O tempo de resposta € o intervalo necessario para a equalizacao da
variacdo de pressdo piezométrica ocorrida no local de instalagdo e a pressao efetivamente

medida no piezdmetro.

O teste de equalizacado dos MNAs e PZs esta descrito no One Point Lesson - OPL 10.05.004,

e consiste em:
e Medir o nivel d'dgua antes de iniciar o teste;
e Encher o furo onde esté instalado o piezémetro;
e Aguardar 24 horas e medir novamente o N.A;

e Fazer leituras do N.A. em intervalos pré-determinados na planilha de controle

Caso a diferenca entre as medidas de 0 h e 24 h seja inferior a 5% da coluna de agua do
instrumento na primeira leitura, o medidor de nivel d'agua ou o piezémetro Casagrande podem

ser considerados em bom estado de funcionamento.

Em caso de a MPSA néo possuir, dentro do quadro de colaboradores, profissionais treinados
para execucao do teste dos instrumentos, sugere-se a contratacdo de empresa especializada

para esta aferigao.
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Para os piezdmetros elétricos de corda vibrante, as unidades de leitura deverdo ser
recalibradas ao longo de sua vida util, caso seja verificada inconsisténcia no equipamento. Ao
verificar a inconsisténcia deve-se consultar a lista de problemas e solugdes disponibilizada no
manual do produto ou entrar em contato com a fabricante. Ndo ha procedimento de

recalibracdo para os instrumentos, uma vez que esses se encontram soterrados.

Para marcos superficiais e marcos prismas, deve-se atentar para a localizagcdo do marco
referéncia, de modo a garantir que néo haja deslocamento desse equipamento e ele seja
utilizado como referéncia para a leitura dos demais marcos superficiais. Nao ha procedimento

de recalibracéo para esse tipo de instrumento.

Caso sejam instalados instrumentos de outro fabricante, devem ser avaliadas as

recomendacdes apropriadas a estes instrumentos.

A MPSA realiza a calibracdo anual das suas estacdes robdéticas e torpedos, verificando e
corrigindo diversos parametros como posi¢cdo, movimento, pressdo e temperatura, entre

outros. Essa pratica assegura a operacao precisa e confiavel desses equipamentos.

4.1.3Torres e Alertas sonoros

Conforme indicado pela MPSA, a Tabela 4.1 apresenta a frequéncia da manutencao

preventiva dos componentes associados a torres e alertas sonoros.

Tabela 4.1 - Equipamentos Auxiliares na Manutencédo Preventiva. (Fonte: Pimenta D’Avila, 2024)

Equipamento ‘ Tipo Plano ‘
Cémeras MPE 1M Torre CFTV Barragens (10019338) Mensal
MPE 3M Sistema Alerta Sonoro Barragem (10091714) Trimestral
Alerta Sonoro ,
MPE 6M Torres Sistema Sonoro Barragens (10091718) Semestral

4.1.4Procedimentos de Manutencao e Limpeza dos Sistemas Extravasores

Os sistemas extravasores de todas as estruturas deverdo ser inspecionados para a verificagao
de existéncia de vegetacdo ou qualquer outro corpo que dificulte ou impeca a passagem da

agua, os quais devem ser removidos. Durante o periodo chuvoso, 0s equipamentos
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necessarios para o vertimento de vazfes até a cheia de projeto devem ser mantidos em

condi¢cbes operacionais.

e Caso seja verificada a obstrucédo de algum componente de sistema extravasor, deve-
se avaliar a anomalia, a fim de propor a solucdo mais adequada, tomando como
exemplo a limpeza por meio de procedimento de flushing ou pig instrumentado (no caso

das tubulacdes de agua e rejeito);

e Caso haja 4gua nas imediacdes do extravasor que impeca a limpeza antes do
tamponamento, deve-se providenciar o esgotamento da area nas imediacdes da torre,

a partir do bombeamento do escoamento superficial para a préxima torre subsequente.

4.2 PROCEDIMENTOS CORRETIVOS

Os procedimentos corretivos devem ser executados e ocorrerem eventos operacionais que
tenham potencial para afetar a seguranca da barragem, ou seja, quando detectada alguma
anomalia que caracterize uma potencial situacdo de emergéncia. Essas acbes possuem
prioridade de atendimento pela equipe de Operacdo e Manutencdo. Nesses casos, serao

executadas medidas de mitigagdo, no ambito dos procedimentos ditos CORRETIVOS.

Os modos de falha que podem desencadear uma situacdo de emergéncia, considerando o
sistema de disposicéo de rejeitos em questao, estdo principalmente relacionados ao:

e Galgamento;

e Erosdao interna (piping) no macico ou na fundacéo;

¢ |Instabilizacdo do macico.

Os procedimentos corretivos a serem adotados para os modos de falha acima elencados
encontram-se apresentados nas Fichas de Emergéncia de Nivel 1, 2 e 3, apresentadas no
item 12. As situacOes de emergéncia abordadas em cada ficha encontram-se compiladas na

Tabela 5.2, em conjunto com a indicacdo do Nivel de Emergéncia inerente a cada uma delas.
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Destaca-se que os procedimentos citados nas Fichas de Emergéncia possuem Carater

Instrutivo.

Em caso da identificacdo de uma situacdo de emergéncia no Sistema de Disposicado de
Rejeitos do Vale, as acfes corretivas a serem adotadas deverdo ser avaliadas e aprovadas
pelo Coordenador da Estrutura, auxiliado pela equipe de suporte técnico para seguranca de

barragens, projetistas e/ou auditores, conforme necessario.

Importante destacar que, todas as medidas corretivas sdo submetidas a avaliagao rigorosa
dos agentes internos responsaveis pelos critérios e procedimentos de seguranca no local, de
modo a assegurar que atendem as diretrizes e sao suficientes e adequadas, anteriormente a

comunicacado as equipes responsaveis pela execucao das a¢bes corretivas.

Os Recursos Disponiveis na unidade para o atendimento as situacdes de emergéncia no
sistema de disposicdo de rejeitos encontram-se especificados na Tabela 4.2, destacando-se

gue este item é submetido a atualizacao periddica.

Tabela 4.2 - Recursos materiais disponiveis para serem utilizados em situacéo de emergéncia no Sistema de
Disposicédo de Rejeitos Area do Vale (materiais, equipamentos e ferramentas: quantidade existente e

localizagéo).

Material / EQuipamento Localizacéo Quantidade
Telefones Satélite SESMET e Exploracao Mineral 4 unidades
Telefone Celular Por profissional >40 unidades
Radios comunicadores Por profissional >10 unidades
Radios comunicadores fixos Por profissional >40 unidades
Radios comunicadores fixos — Sala de Crises Diretoria 1 unidade
Computadores com acesso a internet Por profissional >40 unidades
Patio de Agregados Préximo as BC’s 1 unidade
Areia Patio de agregados 105 m3
Brita 1 Pétio de agregados 150 m3
Brita 2 Pétio de agregados 75 m3
Argila Belterra Mina 300.000 m3
Argila Bentonita Almoxarifado 10 sacos
Laterita Mina 75.000 m3
Grama Morro Azul 20 m3
Geotéxtil Bidim Almoxarifado 5 rolos (200x5)
Cortina de Turbidez Almoxarifado 3 unidades
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Material / EQuipamento Localizagéo Quantidade
Equipamentos de Mina (Infraestrutura) Mina variado
Lona Almoxarifado variado
Compactador Manual GAOBE 1 unidade
Trado GAOBE 1 unidade
Motobomba Mina 5 unidades
Cimento Almoxarifado 30 sacos
Cal Almoxarifado 20 sacos
Ambulancia SESMET 3 unidades
Caminh&o ABT - BOMBEIROS SESMET 3 unidades
Macas SESMET 12 unidades
Gerador de Energia (backup power) Beneficiamento 15 unidades
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5 DETECCAO, AVALIACAO E CLASSIFICACAO DAS SITUACOES ALERTA E DE
EMERGENCIA (NIVEIS 1,2 e 3)

Este item apresenta a definicdo dos niveis de alerta com identificacdo dos critérios e
parametros objetivos para tomada de decisdo juntamente com agéo a ser adotada para cada
nivel. As informacdes da Situacao de Alerta estdo apresentadas na Tabela 5.1 e os Niveis de
Emergéncia NE-1, NE-2 e NE-3 estdo apresentados na Tabela 5.2, conforme Resolucédo ANM
n°® 95/2022 (alterada pelas Resolu¢cdes ANM n° 130/2023 e n°175/2024).

Para classificacdo da situacéo de alerta e do nivel de emergéncia, o Coordenador do PAEBM
devera obter informacdes adicionais, inclusive, se necessario, dirigir-se ao local da ocorréncia

e avaliar a situagéo.

Cabe destacar que o sistema de enfrentamento a situacdo de emergéncia adotado pela MPSA
visa adotar as acfes mais eficientes e seguras, mobilizando os esfor¢cos suficientes para
atender o cenario fatico, independente da classificacdo inicial da situacéo adversa, ou seja, a
barragem podera sair de uma situacdo normal para o Nivel de Emergéncia 3, sem a

necessidade de a classificacdo de risco passar pelos Niveis de Emergéncia 1 ou 2.
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Tabela 5.1 - Situacéo de Alerta.

Situacdo de Alerta Descricao dos critérios objetivos que caracterizam o nivel

Acdo a ser tomada a partir da caracterizacédo do
respectivo nivel de alerta
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Tabela 5.2 - Niveis de Emergéncia NE-1, NE-2 e NE-3
Descricdo dos critérios objetivos que caracterizam o Acdo a ser tomada a partir da caracterizagdo do
nivel respectivo Nivel de Emergéncia
i. Quando a barragem de mineracao estiver com Categoria de
Risco Alta; ou
ii. Quando for detectada anomalia com pontuacgéo 6 (seis) na
mesma coluna do Quadro 3 — Matriz de Classificagao

Nivel de Emergéncia

NiVEL DE EMERGENCIA 1 (NE-1) Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de
Conservacgao) do Anexo IV da Resolugdo N° 95/2022 da
ESTADO DE PRONTIDAO ANM em 4 (quatro) EIR seguidos; ou
iii. Quando for detectada anomalia com pontuagéo 10 (dez) no Fluxograma de Notificacdo para o NIVEL 1
Seguranga da estrutura afetada em menor grau, e maneira| ~ EIRjou )
remediavel e factivel de ser controlada internamente pelo[lV: Qualquer situacéo elencada no §1° do art. 5° da Resolucéo
SRR NP 95/2022 da ANM; ou
V. Quando o Fator de Seguranga drenado estiver entre 1,30 <
FS < 1,50; ou

Vi. Para qualquer outra situagdo com  potencial
comprometimento de seguranca da estrutura.

NIVEL DE EMERGENCIA 2 (NE-2 : ~ .
( ) i. Quando o resultado das acdes adotadas na anomalia

referida no inciso | for classificado como “n&o controlado”,
de acordo com a defini¢éo do § 1° do art. 31 da Resolugdo
N° 95/2022; ou

Quando o Fator de Seguranga drenado estiver entre 1,10 <
FS < 1,30.

ESTADO DE ALERTA
Fluxograma de Notificagéo para o NIVEL 2
Situacdo de Emergéncia do Nivel 1 ndo extinta ou n&o i
controlada afetando a seguranca estrutural da barragem.

Considera-se que a situacao ainda é passivel de mitigacéo.
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5.1 ENCERRAMENTO DOS NIVEIS DE ALERTA E DE EMERGENCIA

O encerramento da Situacdo de Alerta e Niveis de Emergéncia 1, 2 e 3 ocorre apos a
implantacdo de medidas corretivas, que sdo acompanhadas e avaliadas pelas equipes de
Operacdo de Barragens e Geotecnia da Mineracdo Paragominas S.A., com objetivo de
extinguir a anomalia detectada. ApOs a execucao de tais medidas, segundo Resolucdo ANM
n° 95/2022, o empreendedor fica responsavel por notificar o encerramento do NE-1, NE-2 ou
NE-3 a ANM e aos 6Orgdos das esferas federais, estaduais e municipais competentes,
conforme apresentado na Figura 2-1, através da emissdo e envio da Declaracdo de

Encerramento de Emergéncia (DEE) e comunicacéo via telefone/e-mail.

Quando cessada situacao que ensejar a realizacédo de Inspecao Especial, o empreendedor
fica também responsavel por apresentacdo de Relatério Conclusivo de Inspecao Especial
(RCIE) a ANM. Em caso de acidente, o empreendedor devera ainda apresentar a ANM o
Relatorio de Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA), o qual deve ser anexado ao

Volume V do Plano de Seguranca de Barragem.

O contetdo minimo desse relatério segue diretrizes do Anexo Il da Resolugcdo ANM n°
95/2022.



MPSA
H%‘ o Walgm MINERACAO PARAGOMINAS

N° HYDRO
ENGENHARIA CONCEITUAL WEA-A0153-RL-525BP-98-0002 .
525 - SISTEMA DE REJEITOS WAL PAGINA
PLANOS DE ACAO DE EMERGENCIA PARA 27/96
BARRAGENS DE MINERAGAO (PAEBM) WA02721026-1-RH-RTE-0002
BARRAGEM B5

6 ACOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE ALERTA E/OU EMERGENCIA

Os fluxogramas de notificagédo e acdes de resposta descrevem 0s processos que envolvem a
comunicacdo estabelecida entre os agentes internos da empresa e as autoridades no
ambiente externo, representadas pelos organismos da Defesa Civil Municipal, Estadual e
Federal e demais autoridades publicas competentes, além das acdes de resposta a

emergéncia.

Os fluxogramas foram desenvolvidos especificamente para o Nivel de Alerta e para cada Nivel
de Emergéncia tendo como objetivo demonstrar o processo de tomada de decisdo numa
situacdo de alerta ou emergéncia, de modo a contribuir para minimizar os possiveis danos e

agilizar as ag0es de resposta, e encontram-se apresentados no Anexo VI.

De forma resumida, séo apresentadas na Tabela 6.1, Tabela 6.2, Tabela 6.3 e Tabela 6.4, as

principais acfes de notificacdo e resposta indicadas nos fluxogramas.
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Tabela 6.1: A¢Ges de notificacdo e resposta esperadas para a Situacao de Alerta.

SITUAGAO DE ALERTA

Responsavel Acéo Quando Como
Quando cumprido algum dos
Operador Identificar e classificar a situacéo de alerta critérios necessarios para Atraves de inspecaes,

classificagdo do Nivel de Alerta
conforme item 5.

monitoramento e auditoria.

Operacao de
Barragens/Equipe de
Geotecnia

Acionar a equipe de responsavel pela manutencao e informa
a Situagdo de Alerta ao Coordenador do PAEBM

Apoés a classificacdo da situacdo de
alerta

Contato telefénico

Coordenador

Manter estado de prontiddo e avaliar comunicagéo com
stakeholders

ApOs a classificacao da situacao de
alerta

Contato telefébnico

Equipe de Geotecnia

Avaliar, definir e orientar acdes de manutencéo para a
Situacao de Alerta da Barragem, acompanhar e registrar as
acOes de manutencao e avaliar a efetividade das medidas
Reclassificar a situagéo

Apoés a classificacdo da situacdo de
alerta

Através de inspecdes,
monitoramento e auditoria.

Equipes de atuacéo direta

Fornecer recursos e executar as acdes de manutengéo na
estrutura

ApOs a definicdo das acdes
corretivas.

Utilizando recursos humanos e
materiais disponiveis no site ou
sites préximos e, se necessario,
acionar agentes para
fornecimento de recursos e
empresas especializadas.
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Tabela 6.2 - Agdes de notificagéo e resposta esperadas para o Nivel de Emergéncia 1
NiVEL DE EMERGENCIA 1 (NE-1)
Responsavel Acéo Quando Como
o . . . Quando cumprido algum dos critérios necessarios . . o
-ldentificar, classificar o nivel de emergéncia e o . < Através de inspecdes,
Operador para classificacdo do Nivel de Emergéncia da

comunicar Operacao de Barragens e Geotecnia

barragem em NE-1 conforme Item 5.

monitoramento e auditoria.

Operacao de
Barragens/Equipe de
Geotecnia

- Inspecéo e Detecgéo;
- Desenvolver agdes de controle necessarias a
mitigac@o/eliminagcdo de uma situagdo de emergéncia.

Imediatamente apés a classificacdo da emergéncia
como NE-1.

Conforme procedimentos de
notificacdo pré-estabelecidos.
Em reunides.

Por contato telef6nico.

Equipe de Geotecnia

- Inspecéo e Deteccéo;
- Avaliar e classificar a Situacdo de Emergéncia e
informar ao coordenador do PAE;

- Desenvolver agdes de controle necessarias a
mitigacédo/eliminagéo de uma situagdo de emergéncia;
- Notificar Agéncia reguladora, EoR, projetista e
Auditoria da barragem.

Imediatamente apés a classificagcdo da emergéncia
como NE-1.

Conforme procedimentos de
notificacdo pré-estabelecidos.
Em reunides.

Por contato telefénico.

Coordenador do PAEBM

- Avaliar e classificar a Situacao de Emergéncia em
conjunto com a Equipe de Geotecnia;
- Declarar Inicio/Encerramento da Situacdo de
Emergéncia;
- Acionar o Comité de Crises.

Imediatamente apds ser informado da classificacao
da emergéncia como NE-1.

Conforme procedimentos de
notificacdo pré-estabelecidos.
Em reunifes.

Por contato telefénico.

Geréncia Geral

- Fornecer suporte técnico e indicar profissionais para
atendimento e apoio a emergéncia,
- Gerenciar equipes e recursos.

Imediatamente apés ser informado da classificagao
da emergéncia como NE-1.

Por contato telefénico.

Diretoria

- Garantir e gerenciar recursos;
- Realizar a comunicacdo com o Corporativo e alta
lideranca da MPSA

Imediatamente apds ser informado da classificacao
da emergéncia como NE-1.

Conforme procedimentos de
notificacdo pré-estabelecidos.
Em reunides.

Por contato telefénico.
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NiVEL DE EMERGENCIA 1 (NE-1)

Responsavel Acéao Quando Como

Equipes de atuacéo direta

- Executar, imediatamente, a¢Bes de controle e
suporte a situacdo de emergéncia.

Imediatamente apds ser informado da classificacéo
da emergéncia como NE-1.

Conforme procedimentos de
notifica¢éo pré-estabelecidos.
Em reunides.

Por contato telefénico.

Coorporativo/Assessoria
de comunicacao

- Garantir e gerenciar equipes e recursos;

- Informar a lideranca da empresa, manter relacdo com
acionistas, dar suporte na comunicagao.

- Monitorar o tema na imprensa e midias socialis;

- Garantir suporte de comunicacdo ao comité de crise;
- Gerenciar a comunicagéo interna e externa com midia
e empregados.

Imediatamente ap6s ser informado da classificagao
da emergéncia como NE-1.

Conforme procedimentos de
notificacdo pré-estabelecidos.
Em reunides.

Por contato telefénico.
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Tabela 6.3 - Acdes de notificacdo e resposta es

Identificar, classificar o nivel de emergéncia e comunicar

Operador Operacéo de Barragens e Geotecnia

eradas para o Nivel de Emergéncia 2

Quando cumprido algum dos critérios
necessarios para classificagéo do Nivel de
Emergéncia da barragem em NE-2
conforme Item 5.

Através de inspecoes,
monitoramento e auditoria.

- Inspecao e Detecc¢do;
Equipe de Geotecnia - Desenvolver acdes de controle necessérias a
mitigacao/eliminacdo de uma situacao de emergéncia;

Imediatamente apos a classificacdo da
emergéncia como NE-2.

Conforme procedimentos de
notificagcdo pré-estabelecidos.
Em reunibes.

Por contato telefonico.

- Acionamento das Sirenes dos sistemas de disposicao

Equipe de Geotecnia de rejeitos

Alinhamento do Coordenador do PAEBM,
diretoria e drgdos publicos para
classificagdo da emergéncia como NE-2.

Conforme procedimentos de
notificacdo pré-estabelecidos.
Em reunifes.

- Inspecao e Detecc¢do;

- Avaliar e classificar a Situacado de Emergéncia e
informar ao coordenador do PAE;

Equipe de Geotecnia - Desenvolver agfes de controle necessarias a
mitigacao/eliminacdo de uma situacao de emergéncia;

- Notificar Agéncia reguladora, EoR, projetista e Auditoria
da barragem.

Imediatamente apos a classificagcao da
emergéncia como NE-2.

Conforme procedimentos de
notificacdo pré-estabelecidos.
Em reunifes.

Por contato telefonico.

- Avaliar e classificar a Situacdo de Emergéncia em
conjunto com a Equipe de Geotecnia;

Coordenador do PAEBM - Declarar Inicio/Encerramento da Situagdo de
Emergéncia;

- Acionar o Comité de Crises.

Imediatamente apos ser informado da
classificacdo da emergéncia como NE-2.

Conforme procedimentos de
notificacdo pré-estabelecidos.
Em reuniBes.

Por contato telefonico.

- Fornecer suporte técnico e indicar profissionais para
Geréncia Geral atendimento e apoio a emergéncia;
- Gerenciar equipes e recursos.

Imediatamente apos ser informado da
classificagcdo da emergéncia como NE-2.

Por contato telefénico.
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- Garantir e gerenciar recursos;
- Realizar a comunicacgao com o Corporativo e alta
lideranca da MPSA

Diretoria

Imediatamente apos ser informado da

classificagdo da emergéncia como NE-2.

Conforme procedimentos de
notificacdo pré-estabelecidos.
Em reunibes.

Por contato telefonico.

- Executar, imediatamente, a¢fes de controle e suporte a

Equipes de atuagdo direta situagdo de emergéncia.

Imediatamente apos ser informado da

classificagdo da emergéncia como NE-2.

Conforme procedimentos de
notificacdo pré-estabelecidos.
Em reunibes.

Por contato telefénico.

- Contatar Defesa Civil, Policia Militar e Corpo de

Seguranca empresarial .
9 ¢ P Bombeiros

Imediatamente apdés ser informado da

classificagdo da emergéncia como NE-2.

Por contato telefénico.

Gestao fundiaria/Relacdes
Governamentais/
/Responsabilidade Social

- Contatar comunidades a jusante

Imediatamente apos ser informado da

classificacdo da emergéncia como NE-2.

Conforme procedimentos de
notificacdo pré-estabelecidos.
Em reunifes.

Meio Ambiente - Contatar SEMMA e SEMAS

Imediatamente apos ser informado da

classificacdo da emergéncia como NE-2.

Por contato telefénico.

- Garantir e gerenciar equipes e recursos;

- Informar a lideranca da empresa, manter relacdo com
acionistas, dar suporte na comunicagao.

- Monitorar imprensa e midias sociais;

Garantir suporte de comunicagdo ao comité de crise;

- Gerenciar a comunicacao interna e externa com midia e
empregados.

Coorporativo/Assessoria de
comunicacao

Imediatamente apos ser informado da

classificagcdo da emergéncia como NE-2.

Conforme procedimentos de
notificacdo pré-estabelecidos.
Em reunifes.

Por contato telefonico.
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Tabela 6.4 - Agdes de notificacéo e resposta esperadas para o Nivel de Emergéncia 3

Operador

- Identificar, classificar o nivel de
emergéncia e comunicar Operacgao
de Barragens e Geotecnia

Quando cumprido algum dos critérios necessarios
para classificacao do Nivel de Emergéncia da
barragem em NE-3 conforme Item 5.

Através de inspec¢des, monitoramento e
auditoria.

Operacao de
Barragens/Equipe de
Geotecnia

- Acionar Equipes para adoc¢éo de
Acdes de Resposta.

Imediatamente apés a classificacdo da
emergéncia como NE-3.

Conforme procedimentos de notificacdo pré-
estabelecidos.

Em reunides.

Por contato telefonico.

Equipe de Geotecnia

- Acionamento das sirenes para a
evacuacao da ZAS

Imediatamente apoés a classificacdo da
emergéncia como NE-3.

Conforme procedimentos de notificacdo pré-
estabelecidos.
Em reunides.

Coordenador do PAEBM

- Coordenar Acdes de Resposta ao
enfrentamento da emergéncia;

- Declarar Inicio/Encerramento da
Situacéo de Emergéncia.

Imediatamente apés ser informado da
classificacdo da emergéncia como NE-3.

Conforme procedimentos de notificagéo preé-
estabelecidos.

Em reunides.

Por contato telefénico.

Geréncia Geral

- Fornecer suporte técnico e indicar
profissionais para atendimento e
apoio a emergéncia;

- Gerenciar equipes e recursos.

Imediatamente apoés ser informado da
classificacdo da emergéncia como NE-3.

Por contato telefénico.

Diretoria

- Garantir e gerenciar recursos;
- Realizar a comunicagéo com o
Corporativo e alta lideranca da MPSA

Imediatamente apos ser informado da
classificacdo da emergéncia como NE-3.

Conforme procedimentos de notificacéo preé-
estabelecidos.

Em reunides.

Por contato telefénico.
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Equipes de atuacao direta

- Executar, imediatamente, a¢fes de
resposta a emergéncia

Imediatamente apés ser informado da

classificagcdo da emergéncia como NE-3.

Conforme procedimentos de notificacéo pre-
estabelecidos.

Em reunides.

Por contato telefonico.

Equipes de apoio para
atuacdo em emergéncia

- Executar, imediatamente, a¢bes de
resposta a emergéncia

Imediatamente apés ser informado da

classificacdo da emergéncia como NE-3.

Conforme procedimentos de notificacdo pré-
estabelecidos.

Em reunides.

Por contato telefénico.

Segurang¢a empresarial

- Contatar Defesa Civil, Policia Militar
e Corpo de Bombeiros, 6rgéos
federais

Imediatamente apés ser informado da

classificacdo da emergéncia como NE-3.

Conforme procedimentos de notificagcdo pré-
estabelecidos.

Em reunides.

Por contato telefénico.

Gestao fundiaria/Relac¢des
Governamentais
/Responsabilidade Social

- Contatar comunidades a jusante

Imediatamente apés ser informado da

classificacdo da emergéncia como NE-3.

Conforme procedimentos de notificacéo pré-
estabelecidos.
Em reunides.

Coorporativo/Comunicacao

- Monitorar imprensa e midias
sociais;

- Garantir suporte de comunicacado ao
comité de crise;

- Gerenciar a comunicacao interna e
externa com midia e empregados.

Imediatamente apos ser informado da

classificacdo da emergéncia como NE-3.

Conforme procedimentos de notificacéo preé-
estabelecidos.

Em reunides.

Por contato telefénico.
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7 PROCEDIMENTOS DE NOTIFICACAO E SISTEMA DE ALERTA

O presente item descreve as estratégias de acionamento dos agentes internos da MPSA. que
possuem atuacdo no PAEBM assim como os érgaos publicos das esferas federal, estadual e
municipal, tais como a Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil (SEDEC),
Coordenadoria Estadual de Defesa Civil (CEDEC), Defesa Civil Municipal, Agéncia Nacional
de Mineracao (ANM), Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres (CENAD),
Instituto Brasileiro do meio Ambiente e dos Recurso Naturais Renovaveis (IBAMA), Instituto
do Patrimonio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN), Superintendéncia do IBAMA no Para
(SUPES-PA), Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade do estado do Para (Semas),
Corpo de Bombeiros Militar, Policia Militar, Prefeituras e hospitais dos municipios atingidos.
Também sdo apresentados os meios de notificacdo e divulgacdo de alertas a serem utilizados,

em caso de uma possivel situacdo de emergéncia, nas comunidades potencialmente afetadas.

7.1 ESTRATEGIA DE ACIONAMENTO DOS AGENTES INTERNOS

As areas internas da Mineracdo Paragominas S.A. que possuem atuacao no PAEBM, em caso
de situacao de emergéncia serdo notificados conforme apresentado na Tabela 7.1

Tabela 7.1 - Estratégia de notificacao dos agentes internos

NOTIFICACAO DOS AGENTES INTERNOS

Agente Interno Me'9 de~ . Quando Resp_onsavel 2ET Tipo de notificacéo
comunicacao acionamento
Operacio de A partir de
perac . Contato Telefonico | Situagéo de Operador
Barragens/Geotecnia Alerta
A partir de
Coordenador PAEBM | Contato Telefénico| Situacdo de Geotecnia -
Alerta _ Objetiva contendo
- informacdes do nome e
A partir de o
o . ~ Coordenador localizagéo da estrutura,
Empreendedor Contato telefénico | Situacao de e .
Alerta PAEBM descricdo do nivel de
A partir de emergéncia e da
. : A » part! Coordenador ocorréncia observada.
Diretoria Contato Telefénico | Situagéo de PAEBM
Alerta
. . A partir de
Corporat|vo/Asse§sorla de Contato Telefonico | Situagéo de Diretoria
comunicacao Alerta
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NOTIFICACAO DOS AGENTES INTERNOS

Agente Interno Me'9 deN . Quando Resp_onsavel 22T Tipo de notificacdo
comunicacao acionamento

A partir de Coordenador
Geréncia Geral Contato Telefénico | Situacdo de
PAEBM
Alerta
Equipes de atuacéo direta | Contato Telefdnico | A partir do NE-1| Geréncia Geral
Contato telefénico _ Objetiva contendo
] _ e e-mail informacdes do nome e
Equipes de apoio para (Declaracdo do | A partir do NE-2| Geréncia Geral | localizagdo da estrutura e
atuacao em emergencia Inicio da do Nivel de Emergéncia.

Emergéncia)

O acionamento principal desses agentes ocorrera por meio de contatos telefénicos, que se
encontram no ANEXO | — Identificacdo e Contatos dos agentes envolvidos no PAEBM. Além
disso, a Equipe de Geotecnia possui a funcdo de distribuicdo das comunicacbes com 0s
agentes internos, favorecendo o processo de repasse de informagdo uma vez que esse se

encontra fora da area potencialmente atingida pela mancha de inundacao.

7.2 ESTRATEGIA DE ACIONAMENTO DOS ORGAOS PUBLICOS

As autoridades e érgdos publicos que tém como responsabilidade atuar durante a ocorréncia
de situacBes de emergéncia nos municipios, por meio da acdo coordenada entre estes nas
diferentes esferas (municipal, estadual e/ou federal), serdo notificados sobre a eventual
situacdo de emergéncia envolvendo a barragem a partir do Nivel de Emergéncia 1 (NE-1),

conforme apresentado no Anexo VI.

7.3 ESTRATEGIA DE COMUNICACAO NA ZAS

E previsto ja no fluxograma de notificagdo NE-2, o alerta na area de autossalvamento, de
forma antecipada, buscando o conceito de prontidao para evacuacéao das pessoas para pontos

de encontro (areas seguras).

As equipes de emergéncia da MPSA e recursos da empresa, uma vez acionados, ficardo de
prontiddo em suas bases e/ou deslocadas para pontos estratégicos conforme necessidade

para aviso as comunidades presentes na area.
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Diferentes mecanismos de comunicacdo serdo utilizados, com o uso de acionamentos
sonoros e radios, comunicacao direta com deslocamento imediato a area e contatos para

telefones cadastrados da comunidade e demais agentes publicos.

Recebida a comunicacéo por parte da MPSA na regido da ZAS, as pessoas serao orientadas
a se deslocar pelas rotas de fuga até os pontos de encontro, seguindo sinalizacdo presente

na area.

7.3.1 Descricao do Sistema de Sirenes

Segundo a MPSA o sistema de alerta do empreendimento é composto por sirenes e esta
integrado a instrumentos de medi¢do de deslocamento das estruturas (prismas), cujo range e
niveis de notificacdo foram definidos internamente pela MPSA. Ainda, de acordo com o
empreendimento, o acionamento das sirenes pode ocorrer de forma automatica (por meio dos
deslocamentos dos prismas e boias), manualmente e através da sala de controle integrada.

De forma complementar as sirenes, o alerta também sera transmitido via radio.

O sistema de alarme a ser acionado para inicio ao processo de evacuacao (tipo de sirenes,
quantidade, local de instalacdo etc.), foi definido pela Mineracdo Paragominas S.A. e
desenvolvido pela empresa TECAL SOLUCOES EM TECNOLOGIA. De acordo com
informacgOes repassadas pela organizacdo, 13 torres de sirenes foram instaladas no

empreendimento, de modo que o alcance do alarme em linha reta € de 2 km.

Para fins de testes operacionais do sistema de alerta sonoro, as equipes da MPSA acionam
as mesmas remotamente, a partir da sala de controle. O projeto acustico deve garantir a
cobertura sonora para avisos e alertas com intensidade de 70 dB para essas estacdes

remotas, de acordo com o empreendimento.

Conforme citado anteriormente, foi instalado um sistema de monitoramento das barragens por
video, cujo mecanismo € composto por 7 torres equipadas com cameras e instaladas nas

areas dos depositos de rejeitos (Vale e RP1).

Atualmente, a ZAS da Barragem B5 conta com 13 sirenes, cuja frequéncia atinge
aproximadamente 70 decibéis. As coordenadas das sirenes sdo apresentadas na Tabela 7-2

e na Figura 7-1.
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O sistema de alerta passa por testes mensais de funcionalidade e testes anuais de poténcia

sonora em pontos de interesse dentro da Zona de Autossalvamento.

Tabela 7-2: Coordenadas das sirenes que compdem o sistema de alerta/alarme

Identificacdo

Coordenada X

Coordenada Y

Sirene 1 -3,25789 -47,770667
Sirene 2 -3,254303 -47,757234
Sirene 3 -3,25096 -47,750653
Sirene 4 -3,253863 -47,73312
Sirene 5 -3,252099 -47,730525
Sirene 6 -3,279507 -47,766932
Sirene 7 -3,232689 -47,726985
Sirene 8 -3,279 -47,714657
Sirene 9 -3,272017 -47,706887
Sirene 10 -3,238816 -47,740164
Sirene 11 -3,252429 -47,735399
Sirene 12 -3,272582 -47,754812
Sirene 13 -3,246562 -47,736364
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Figura 7-1 - Localizacdo do sistema de alerta da Barragem B5
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8 RESPONSABILIDADES NO PAEBM

As atuacdes no PAEBM estéo divididas em dois niveis: o primeiro interno e o segundo externo.
No primeiro nivel, atuardo os agentes internos, ou seja, profissionais da MPSA e terceirizados,
tendo como responsabilidade, a deteccdo, avaliacdo e classificacdo da emergéncia, bem
como a tomada de decisdo e a notificacdo/alerta as pessoas na Zona de Autossalvamento e
aos agentes externos. No segundo nivel, atuam os agentes externos, autoridades e 6rgaos
publicos, que tém como responsabilidade a emisséo de alertas e a evacuacgao das populacdes

potencialmente afetadas nas demais areas a jusante da estrutura.

8.1 RESPONSABILIDADES DO EMPREENDEDOR

O Empreendedor, detentor do direito real sobre a propriedade onde se localiza o Sistema de
Rejeitos da Area do Vale, assume papel de responsavel legal pela seguranca da estrutura,
cabendo-lhe o desenvolvimento de acdes para garanti-la. As principais atribuicbes do ao

Empreendedor, segundo a Resolucdo ANM n° 95/2022, séo:
|.Providenciar a elaboracdo do PAEBM, incluindo o estudo e o mapa de inundacéo;

Il.Disponibilizar informacdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil as prefeituras e

demais instituicdes indicadas pelo governo municipal quando solicitado formalmente;

[Il.Promover treinamentos internos, no maximo a cada seis meses, e manter os

respectivos registros das atividades;

IV.Realizar, juntamente com os 0rgaos locais de protecdo e defesa civil, exercicio
pratico de simulacdo de situacdo de emergéncia com a populacdo da éarea
potencialmente afetada por eventual ruptura da barragem e, caso solicitado
formalmente pela Defesa Civil, apoiar e participar de simulados de situacbes de
emergéncia na ZSS, devendo manter registros destas atividades no Volume V do
PSB;

V.Designar formalmente o coordenador do PAEBM e seu substituto;
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VI.Possuir equipe de seguranca da barragem capaz de detectar, avaliar e classificar as

situacdes de emergéncia em potencial, de acordo com os niveis de emergéncia;
VIl.Declarar situagdo de emergéncia e executar as acdes descritas no PAEBM;
VIll.Executar as acdes previstas no fluxograma de notificacéo;

IX.Notificara defesa civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras envolvidas, os

orgaos ambientais competentes e a ANM em caso de situacdo de emergéncia;

X.Emitir e enviar via SIGBM, a Declaragéo de Encerramento de Emergéncia de acordo
com o modelo do Anexo VI, em até cinco dias apds o encerramento da citada

emergéncia,

Xl.Providenciar a elaboracdo do Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de
Emergéncia em Nivel 3, com a ciéncia do responséavel legal da barragem, dos

organismos de defesa civil e das prefeituras envolvidas;

Xll.Fornecer aos organismos de defesa civil municipais 0os elementos necessarios para
a elaboracdo dos Planos de Contingéncia em toda a extensdao do mapa de

inundacao;

Xlll.Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas acdes de
elaboracao e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais, realizacao

de simulados e audiéncias publicas;

XIV.Ter pleno conhecimento do conteudo do PAEBM, nomeadamente do fluxo de

notificacoes;

XV.Assegurar a divulgacao do PAEBM e o0 seu conhecimento por parte de todos 0s entes

envolvidos

XVI.Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos

operacionais do PAEBM,;
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XVIl.Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca de barragem, a gravidade

da situacao de emergéncia identificada;

XVIII.Acompanhar o andamento das ac¢fes realizadas, frente a situacao de emergéncia e

verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;
XIX.Executar as notificacdes previstas no fluxograma de notificacdes;

XX.Para as barragens de mineracdo com DPA alto ou DPA médio, quando o item de
‘populacdo a jusante” obtiver 10 (dez) pontos no quadro de Dano Potencial
Associado da Resolucdo ANM n°95, instalar, nas comunidades inseridas na ZAS,
sistema sonoro ou outra solucdo tecnolégica de maior eficacia, com redundancia,
visando alertar a ZAS, tendo como base o item 5.3 do "Caderno de Orientacdes para
Apoio a Elaboracdo de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens",
instituido pela Portaria n® 187, de 26 de outubro de 2016, da Secretaria Nacional de
Protecdo e Defesa Civil do Ministério da Integracdo Nacional ou documento legal
gue venha a sucedé-lo, para os demais casos, e quando o item de "populacéo a
jusante" obtiver pontuacéo 3 (trés) ou 5 (cinco), instalar sistema sonoro ou outra
solucédo tecnoldgica de maior eficacia no entorno da estrutura, preferencialmente fora

da mancha de inundacdo de modo a alertar as pessoas possivelmente afetadas;

XXI.Prover 0s recursos necessarios a garantia de seguranca da barragem e, em caso de
acidente ou desastre, a reparacdo dos danos a vida humana, ao meio ambiente e

aos patrimdnios publico e privado, até o descadastramento da estrutura; e

XXII.Notificar imediatamente a ANM, a autoridade licenciadora do Sisnama e ao 6rgao de
protecédo e defesa civil qualquer alteracédo das condi¢des de seguranca da barragem

gue possa implicar acidente ou desastre.

8.2 RESPONSABILIDADES DO COMITE DE CRISES

7

O Comité de Crises é um grupo criado para dar suporte ao Coordenador do PAEBM na

provisdo de recursos necessarios ao atendimento a emergéncia. Possui como atribui¢cdes
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ainda o gerenciamento de equipes e recursos com o intuito de minimizar os impactos a

pessoas, estruturas e imagem da Hydro.

O Grupo trata-se de uma equipe multidisciplinar composta por profissionais experientes e que
possuam poder de decisdo, com no minimo, mas nao se restringindo, a representantes da
coordenacao do PAEBM, Geotecnia, Reparos de Emergéncia, Geréncia Geral, Assessoria de
Comunicagdo, Equipe Juridica, Responsabilidade Social, Seguranca Empresarial, Meio
Ambiente, Relacdes Governamentais.

8.3 RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAEBM

A Resolucdo ANM n° 95/2022, define o Coordenador do PAEBM como o agente, designado
pelo empreendedor, responsavel por coordenar as a¢des descritas no PAEBM, devendo estar
disponivel para atuar prontamente nas situagées de emergéncia da barragem. Este deve ter
autonomia e autoridade para mobilizacdo de equipamentos, materiais e mao de obra a serem
utilizados nas acfes corretivas e/ou emergenciais. Devendo estar treinado e capacitado para
o desempenho da funcédo. O Coordenador do PAEBM, em relacdo ao Plano de Acgéo de
Emergéncia de Barragem de Mineracdo — PAEBM, é responsavel:

|.Por coordenar a adocédo imediata das a¢des previstas no PAEBM, o que torna necessario
seu conhecimento prévio em detalhes acerca do fluxograma de notificacdes para cada

nivel de emergéncia;

II.Por assegurar a divulgacao e o conhecimento das informac¢des contidas no PAEBM aos

envolvidos na atuagdo de emergéncia;

[ll.Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos

operacionais do PAEBM,;

IV.Promover treinamentos internos, no maximo a cada seis meses, e manter 0s respectivos

registros das atividades;
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V.Avaliar, em conjunto com a Equipe Técnica de Seguranca e Gestdo de Barragem, a
gravidade da situacdo de emergéncia identificada e classificar de acordo com 0s niveis

de emergéncia descritos nesse documento;

VI.Declarar a situacdo de emergéncia e executar as ac¢des descritas no PAEBM, incluindo

aguelas previstas no fluxograma de notificacao;

VIl.Coordenar todos os processos de comunicacdo da situacdo de emergéncia com 0s
publicos internos e externos, incluindo a notificacdo da defesa civil municipal, estadual e

nacional, as prefeituras envolvidas, os 6érgdos ambientais competentes, a ANM e a midia;

VIll.Alertar a populacdo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel de
emergéncia 2 e 3, sem prejuizo das demais acdes previstas no PAEBM e das a¢fes das
autoridades publicas competentes, acionando veiculos de apoio com dispositivos de

sinalizacao, alerta visual e sonoro;

IX.Coordenar e acompanhar o andamento das acfes realizadas frente a situacdo de

emergéncia e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;
X.Estar a disposicao dos organismos de defesa civil;

Xl.Garantir o alinhamento técnico e a integracdo entre as divisbes de atuacdo em

emergéncia de barragens;

Xll.Elaborar, junto com a Equipe Técnica de Seguranca e Gestdo de Barragem, a
Declaracéao de Encerramento de Emergéncia, conforme Resolugcdo ANM 95/2022;

Xlll.Apoiar e participar de simulados de situacdo de emergéncia, em conjunto com
prefeituras, organismos de defesa civil, equipe de segurancga, equipe de seguranca da
barragem, demais empregados do empreendimento e a populacdo compreendida na

ZAS, devendo manter os registros destas atividades no Plano de Acado de Emergéncia.
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8.4 RESPONSABILIDADES DAS EQUIPES QUE COMPOEM O COMITE DIRETIVO

8.4.1 Geréncia Geral
v Participar do Comité de Crises;

v Ao ser acionado pelo Coordenador do PAEBM, dar todo o suporte técnico e

indicar/acionar os profissionais para atendimento e apoio a emergéncia;
v' Executar as agdes previstas nos Fluxogramas de Notificacado;

v' Gerenciar equipes e recursos a fim de minimizar impactos a pessoas, estruturas e a

imagem da Hydro;

v' Assumir funcdo de Gestor na verificacdo, através de procedimento interno, dos
contatos e dos 6rgaos externos de modo a confirmar o contato dos atores e eventuais

substituicBes e/ou atualizacdes.

v' Contribuir na elaboracdo de Relatérios sobre a situacdo de emergéncia, incluindo
Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia, previsto na
Resolucdo ANM n° 95/2022.

8.4.2 Diretoria
v’ Participar do Comité de Crises;
v" Realizar a comunicacao com o corporativo e alta lideranca da empresa;

v Garantir que todos os recursos estejam a disposi¢cdo das Equipes de Suporte Técnico
para Seguranca de Barragens, Atuacao Direta, Apoio para Atuagdo em Emergéncia e
Coordenador do PAEBM;

v' Gerenciar equipes e recursos a fim de minimizar impactos a pessoas, estruturas e a

reputacdo da Hydro; e
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v' Contribuir na elaboracdo de Relatérios sobre a situacdo de emergéncia, incluindo

Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia, previsto na
Resolucdo ANM n° 95/2022.

8.4.3 Corporativo

Gerenciar equipes e recursos a fim de minimizar impactos a pessoas, estruturas e a

reputacdo da Hydro;

Participar e fornecer informacfes para a alta lideranca da empresa (Belém, Rio de
Janeiro e Matriz), estabelecer relacdo com os acionistas, dar suporte quanto a

comunicacdo a 6rgdos competentes e midia em geral;

Auxiliar as Equipes de Suporte Técnico para Seguranca de Barragens, Atuacdo Direta
e Apoio para Atuacdo em Emergéncia através do fornecimento de recursos internos e

externos.

8.5 RESPONSABILIDADES DA EQUIPE DE SUPORTE TECNICO PARA SEGURANCA

DE BARRAGENS

A Equipe de Suporte Técnico para Seguranca de Barragens € composta pela Equipe de

Geotecnia, cujas atribuicbes encontram-se descritas a seguir:

v’ Participar, através de seu representante, das reunifes periédicas com o Comité de

Crises e com o Coordenador do PAEBM;

Uma vez acionada em fungdo da ocorréncia de uma situacdo de emergéncia, atuar e

manter contato com o Coordenador do PAEBM:;

Elaborar e manter atualizados os procedimentos técnicos ligados as acfes de
geotecnia, frente as situacdes de emergéncia no Sistema de Rejeitos Area do Vale da

Minerac&o Paragominas S/A;

Detectar, por meio de inspecfes de rotina e/ou andlise da instrumentacdo, eventuais

anomalias no Sistema do Vale;
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v' Apos a confirmacao de seguranca para acesso as areas afetadas, deslocar-se para o

local onde foi identificada a emergéncia;

v' Comunicar imediatamente ao Coordenador do PAEBM para alinhamento acerca da
situacdo de emergéncia, desenvolvendo e indicando as a¢fes de controle necessarias
para inicio ao fluxo de comunicacéo e recursos para mitigacdo/eliminacéo da situacéo

de emergéncia em curso;
v Dar suporte técnico ao Coordenador do PAEBM, Comité Diretivo e demais equipes;

v' Avaliar e classificar, em conjunto com o Coordenador do PAEBM, a situacdo de

emergéncia,;

v' Avaliar as acdes descritas nas Fichas de Emergéncia e complementar, caso

necessario;

v' Caso necessario, solicitar apoio técnico de consultores/projetistas e responsavel (is)

técnico(s) pelo projeto para discutir a situacao e definir as acdes corretivas;

v' Realizar, diariamente, Inspe¢6es de Seguranca Especiais e elaborar o Relatério de
Inspecao de Seguranca Especial até que a situacdo de emergéncia detectada tenha
sido classificada como extinta ou controlada, atualizando o comité de crises sobre a

evolucdo da anomalia e a¢des de mitigacao;

v" Repassar as informacgfes sobre a condicdo de seguranca no sistema de disposicao de
rejeitos Area do Vale ao Coordenador do PAEBM e ao Comité de Crises;

v' Manter registro das a¢bes de controle adotadas e acompanhar a evolugao temporal da

situacdo de emergéncia,
v Participar da investigacdo e analise das causas da emergéncia;

v" Realizar comunicacao com Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM); e
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v" Contribuir na elaboracéo de relatérios sobre a situacdo de emergéncia, incluindo o
Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia, previsto na
Resolucdo ANM n.° 95/2022.

8.6 RESPONSABILIDADES DA EQUIPE DE ATUACAO DIRETA

8.6.1 Grupo de Reparo de Emergéncia

v Participar, através de seu representante, das reunides periédicas com o Comité de

Crises e com o Coordenador do PAEBM:;

v" Uma vez acionada em funcéo da ocorréncia de uma situacdo de emergéncia, atuar e

manter contato com o Coordenador do PAEBM;

v' Executar imediatamente as acdes corretivas definidas pelo Coordenador do PAEBM e

pela Equipe de Geotecnia. Com o apoio técnico de Consultores/Projetistas;

v" Frente a uma situacdo de emergéncia no Sistema do Vale, em conjunto com a Equipe
de Geotecnia, repassar as informacdes sobre a ocorréncia ao Coordenador do PAEBM

e Comité de Crises, identificando e avaliando a situac&o de risco;

v’ Caso necessario e mediante comunicacdo ao Coordenador do PAE, acionar
colaboradores e/ou maquinas (internas ou externas) para sanar/controlar a situacao de

emergéncia,;

v" Contribuir na elaboracdo de relatérios sobre a situacdo de emergéncia, incluindo o
Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia, previsto na
Resolugcdo ANM n.° 95/2022.

8.6.2 Operacao e Manutencéo do Beneficiamento

v Participar, através de seu representante, das reunides periédicas com o Coordenador
do PAEBM,;
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v" Uma vez acionada em funcéo da ocorréncia de uma situacao de emergéncia, atuar e
manter contato com o Coordenador do PAEBM,;

v Atuar nas questdes relacionadas a operacgdo do beneficiamento;

v Atuar conforme demanda;

v" Frente a uma situacao de emergéncia no Sistema do Vale, repassar as informacdes
sobre o beneficiamento ao Coordenador do PAEBM;

v Contribuir na elaboracao de relatérios sobre a situacdo de emergéncia, incluindo o
Relatorio de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia, previsto na
Resolucdo ANM n.° 95/2022.

8.6.3 Grupo de Processos

v Participar, através de seu representante, das reunides periédicas com o Coordenador
do PAEBM,;

v" Uma vez acionada em fung¢éo da ocorréncia de uma situacdo de emergéncia, atuar e
manter contato com o Coordenador do PAEBM,;

v Atuar nas questdes relacionadas a operacdo dos processos de emergéncia,

v Atuar conforme demanda,;

v" Frente a uma situacao de emergéncia no Sistema do Vale, repassar as informacdes
sobre os processos ao Coordenador do PAEBM.

8.6.4 Elétrica

v Participar, através de seu representante, das reunidées peridédicas com o Coordenador
do PAEBM,;

v' Uma vez acionada em fun¢éo da ocorréncia de uma situacdo de emergéncia, atuar e

manter contato com o Coordenador do PAEBM:;
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v Atuar nas questdes referentes a assisténcia, manutencao e condi¢do de seguranca da

parte elétrica;
Atuar conforme demanda;

Frente a uma situacdo de emergéncia no Sistema do Vale, repassar as informacoes

sobre a condicao elétrica ao Coordenador do PAEBM; e

Contribuir na elaboracéo de relatérios sobre a situacdo de emergéncia, incluindo o
Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia, previsto na
Resolucdo ANM n.° 95/2022.

8.6.5Equipe de Suprimentos, Apoio e Logistica

Participar, através de seu representante, das reunides periédicas com o Coordenador
do PAEBM;

Uma vez acionada em funcao da ocorréncia de uma situacdo de emergéncia, atuar e

manter contato com o Coordenador do PAEBM;

Disponibilizar abrigo, recursos de necessidade basica aos atingidos no municipio de

Paragominas;

Fornecer insumos necessarios para a populacao (agua potavel, alimentos, cobertores,
colchonetes, agasalhos, medicamentos essenciais etc.) e auxiliar a Defesa Civil na

distribuicdo destes;

Fornecer transporte para os empregados em horérios e condigdes ndo habituais para

retirada do site, quando necessario;

Providenciar transporte adequado das pessoas evacuadas as suas residéncias ou para

outros locais seguros;

Garantir a disponibilidade dos recursos necessarios ao atendimento da situacdo de

emergéncia,;
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v" Prover as Equipes de Suporte Técnico para Seguranca de Barragens, Atuacao Direta
e Apoio para Atuagdo em Emergéncia de recursos necessarios ao atendimento da
situacao de emergéncia; e
v Contribuir na elaboracéo de relatérios sobre a situacdo de emergéncia, incluindo o
Relatorio de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia, previsto na
Resolucdo ANM n.° 95/2022.
8.6.6 Equipe de Saude e Seguranca do Trabalho
v Participar, através de seu representante, das reunides periédicas com o Coordenador
do PAE;
v" Uma vez acionado em fun¢éo da ocorréncia de uma situacdo de emergéncia, atuar e
manter contato com o Coordenador do PAEBM,;
v Estabelecer e divulgar alerta para os funcionarios e terceiros contratados;
v' Manter meios adequados de comunicacado para avisar empregados de outros turnos
para ndo comparecer ao site;
v Dar suporte ao isolamento das areas de risco para funcionarios e terceiros;
v Disponibilizar Equipamentos de Protecdao Individual (EPIs) e Equipamentos de
Protecdo Coletiva (EPCs) adequados para todos os envolvidos com a emergéncia;
v Criar equipe de Assisténcia Social, ligada ao Departamento de Recursos Humanos,
para atribuir as seguintes responsabilidades: prover auxilio psicolégico aos funcionarios
e terceiros, contatar e dar assisténcia aos familiares de feridos e mortos; tomar as
providéncias relativas aos enterros;
v Acionar recursos de salde municipais e estaduais;
v' Executar acdes de combate a focos de incéndio e riscos de exploséo;
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v

Dar assisténcia rapida e eficaz aos envolvidos na situacdo de emergéncia, quando
acionado, enviando equipes com 0S recursos necessarios para prestar os primeiros

S0corros as vitimas;

Em caso de vitimas fatais, acompanhar todos os processos de liberacdo de corpos, até

os tramites finais, junto ao Instituto Médico Legal (IML);

Manter contato com clinicas/hospitais locais e regionais para que esses permanegam
em regime de prontiddo devido a possibilidade de receberem acidentados;

Garantir gue os equipamentos de emergéncia estejam disponiveis, em bom estado, em
namero suficientemente adequado e em local de facil acesso para o uso em caso de

incidentes e situacbes de emergéncia;
Acionar equipes auxiliares de resgate, caso necessario;
Auxiliar no cadastro, caso existam, de vitimas e edificacdes;

Dar apoio as Equipes do Corpo de Bombeiros e Defesa Civil em tudo o que for

necessario para o bom andamento do resgate (incluindo busca e salvamento);

Contribuir na elaboracéo de relatérios sobre a situacdo de emergéncia, incluindo o
Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia, previsto na
Resolucdo ANM n.° 95/2022.

8.7 RESPONSABILIDADES DAS EQUIPES DE APOIO PARA ATUACAO EM

EMERGENCIA

As Equipes de Apoio assumem fundamental importancia frente a uma eventual situagéo de

emergéncia, ao assessorar o Coordenador do PAEBM e as Equipes de Atuagdo Direta e

Suporte Técnico para Seguranca de Barragens nas areas que Ihes dizem respeito.
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8.7.1 Responsabilidade Social

Participar, através de seu representante, das reunides periddicas com o Comité de

Crises e com o Coordenador do PAEBM;

Uma vez acionada em funcéo da ocorréncia de uma situacdo de emergéncia, atuar e

manter contato com o Coordenador do PAEBM;

Dar suporte ao Comité Diretivo, ao Empreendedor e ao Coordenador do PAEBM para

0 contato com as secretarias municipais, comunidades e associacdes locais;
Dar suporte aos treinamentos e comunicados com agentes externos;

Garantir a comunicacdo com os lideres comunitarios e possiveis superficiarios

impactados;

Contribuir na elaboracédo de relatérios sobre a situacdo de emergéncia, incluindo o
Relatorio de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia, previsto na
Resolucdo ANM n.° 95/2022.

8.7.2 Seguranca Empresarial

Participar, através de seu representante, das reunides peridédicas com o Comité de

Crises e com o Coordenador do PAEBM;

Uma vez acionada em funcdo da ocorréncia de uma situacdo de emergéncia, atuar e

manter contato com o Coordenador do PAEBM:;

Realizar comunicacdo com o Corpo de Bombeiros, Policia Militar e Ambiental, Defesa

Civil ou 6rgédo com fungéo de Defesa Civil, Policia Rodoviaria e 6rgéos federais;
Dar suporte a Defesa Civil e outros 0rgaos que venham a participar da operacao;

Apoiar os organismos de Defesa Civil na identificacdo de abrigos seguros para a

populacao atingida;
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v' Assegurar a integridade fisica e moral das pessoas e a protecdo do patrimbnio da

empresa;

v Controlar a entrada e a movimentacao de pessoas e veiculos na area da ocorréncia, e,
em caso de acionamento do Nivel de Emergéncia 2, bloquear as estradas que podem

ser impactadas pela mancha de inundacéo;

v Autorizar o bloqueio das vias e saidas de veiculos do empreendimento, mediante
delegacédo do Coordenador do PAEBM;

v' Acionar 6rgaos ou entidades executivos rodoviarios de transito, com circunscricao

sobre as vias afetadas, para que assumam a atividade de bloqueio das vias e acessos;

v" Acompanhar a pericia policial e os registros legais (IML) em caso de acidentes com

vitimas fatais;

v Preservar a seguranca dos equipamentos e materiais transportados para o atendimento

a emergéncia, durante e apds a ocorréncia,

v Contribuir na elaboracao de relatérios sobre a situacdo de emergéncia, incluindo o
Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia, previsto na
Resolucdo ANM n.° 95/2022.

8.7.3 Suporte aos Orgdos Competentes

v Participar, através de seu representante, das reunides periédicas com o Coordenador
do PAE;

v" Uma vez acionado em fun¢éo da ocorréncia de uma situacdo de emergéncia, atuar e

manter contato com o Coordenador do PAEBM;

v' Verificar as exigéncias dos 6rgdos competentes e acionar as equipes necessarias

(Meio Ambiente e Geotecnia);

v" Dar suporte ao Comité de Crises no atendimento legal as exigéncias;
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v Auxiliar no protocolo legal dos documentos necessarios para a Inspecao Especial,
Relatorio de Inspecdo Especial, declaragdo de Inicio/Encerramento de Emergéncia,
dentre outros no SIGBM;

v' Garantir a comunicacdo com ANM e SEMAS/PA; e

v Contribuir na elaboracéo de relatérios sobre a situacdo de emergéncia, incluindo o
Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia, previsto na
Resolucdo ANM n.° 95/2022.

8.7.4 Assessoria de Comunicacao

v’ Participar, através de seu representante, das reunides periddicas com o Comité de
Crises e com o Coordenador do PAEBM;

v" Uma vez acionado em funcéo da ocorréncia de uma situacao de emergéncia, atuar e
manter contato com o Coordenador do PAEBM, garantindo suporte as liderancas e ao
comité de gestao de crise.

v" Produzir conteldos para canais de comunicacao interna e externa (press release,
FAQs etc), todos validados pelo Coordenador do PAEBM e equipes de Relacdes
Governamentais e Juridica, além de outras areas da Mineracdo Paragominas
relevantes no contexto da situacdo de emergéncia. Assessorar e orientar a empresa
(em toda a sua extensao) nos aspectos de comunicacao institucional e externa;

v’ Assessorar e orientar a empresa (em toda a sua extensdo) nos aspectos de
comunicacao institucional interna e externa;

v' Apoiar as diferentes areas da Mineracdo Paragominas para garantir alinhamento de
mensagens para os diferentes stakeholders, incluindo as areas que lidam com
prefeitura e comunidades.

v

Monitorar a divulgacao da situacdo de emergéncia nos meios de comunica¢ao: midias

digitais, jornais, televisdo, redes sociais no ambito nacional e internacional;
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v' Coletar e armazenar em local seguro, cépia de toda divulgacdo realizada sobre o
evento pelos meios de comunicacédo (seja midia impressa ou digital);

v' Gerenciar todas as relac6es com a midia e comunicacado externa, incluindo producéo e
aprovacao de notas de posicionamentos, releases de imprensa, entrevistas coletivas e
midias sociais.

v' Considerando serem esperados contatos telefénicos via ramal 0800 da Mineracao
Paragominas, treinar o profissional responsavel pelo atendimento para atuar em evento
dessa natureza;

v' Apoiar a area de relacionamento com comunidades para garantir alinhamento de
mensagens com esse stakeholder.

v Avaliar junto ao comité de crise as ligacOes telefénicas e/ou denudncias realizadas pela
comunidade para relatar situacfes adversas e hipéteses de ruptura no sistema de
disposicéo de rejeitos Area do Vale. Apoiar o Coordenador do PAEBM e o Comité de
Crises na definicdo das respostas.

v' Atender e direcionar as demandas de comunicacdo externa, alinhado com o
Coordenador do PAEBM e a Assessoria Juridica;

v Definir Porta-Voz oficial da Mineracdo Paragominas S.A., para que 0 mesmo receba
treinamento especifico para lidar com as comunicacfes externas;

v' Gerenciar o atendimento e recepcao aos veiculos de comunicacdo, seja de forma
virtual, por telefone ou presencial e, quando necessario, coordenar a recepcao de
representantes da imprensa in loco.

v" Produzir contetdos para canais de comunicacdo interna e externa (press release,

FAQs etc), todos validados pelo Coordenador do PAEBM e equipes de Relacdes
Governamentais e Juridica, além de outras &areas da Mineragcdo Paragominas

relevantes no contexto da situacédo de emergéncia.
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v' Atender e direcionar as demandas de comunicacdo externa, em alinhamento com o

Coordenador do PAE e pela Assessoria Juridica;

v Contribuir na elaboracao de relatérios sobre a situacdo de emergéncia, incluindo o
Relatorio de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia, previsto na
Resolucdo ANM n° 95/2022.

8.7.5 Assessoria Juridica

v Participar, através de seu representante, das reunibes periddicas com o Comité de

Crises e com o Coordenador do PAEBM;

v" Uma vez acionado em fung¢éo da ocorréncia de uma situacdo de emergéncia, atuar e

manter contato com o Coordenador do PAEBM;

v Auxiliar o Coordenador do PAEBM e as demais equipes na oficializacdo da emergéncia
no ambito da empresa e dos 6rgaos interessados, incluindo os érgdos publicos que
atuardo durante a mitigacdo da ocorréncia e também os oOrgdos reguladores e

fiscalizadores do setor de mineracao;

v' Tomar as medidas iniciais cabiveis no que diz respeito a protecao dos profissionais
envolvidos, orientando-0s em aspectos relacionados a segurancga publica, juntamente

com o responsavel pela Seguranca Patrimonial da empresa;

v Aprovar todo e qualquer comunicado, notas de esclarecimento e outros documentos,

cuja funcéo é informar o publico interno e externo;

v' Centralizar o recebimento e responder notificacbes externas e informes de cunho

juridico;

v' Contribuir na elaboracdo de documentos a serem encaminhados aos 6rgdos

reguladores e fiscalizadores do setor de mineracgao;
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v" Contribuir na elaboracéo de relatérios sobre a situacdo de emergéncia, incluindo o
Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia, previsto na
Resolucdo ANM n.° 95/2022.

8.7.6 Controladoria

v’ Participar, através de seu representante, das reuniées periddicas com o Coordenador
do PAE;

v" Uma vez acionado em funcéo da ocorréncia de uma situacao de emergéncia, atuar e
manter contato com o Coordenador do PAEBM,;

v Gerenciar recursos financeiros a fim de minimizar impactos a pessoas, estruturas e
imagem da Hydro;

v Contribuir na elaboracéo de relatérios sobre a situacdo de emergéncia, incluindo o
Relatorio de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia, previsto na
Resolucdo ANM n.° 95/2022.

8.7.7 Equipe de Meio Ambiente

v Participar, através de seu representante, das reunifes periddicas com o Comité de
Crises e com o Coordenador do PAEBM,;

v" Uma vez acionada em funcéo da ocorréncia de uma situacdo de emergéncia, atuar e
manter contato com o Coordenador do PAEBM,;

v Avaliar as condi¢6es ambientais do entorno em decorréncia da situacao de emergéncia,
repassando as informacdes ao Coordenador do PAEBM,;

v Realizar comunicagdo com as Secretarias Municipal e Estadual de Meio Ambiente;

v Notificar as empresas operadoras de sistemas localizados na area de inundacao;

v' Realizar o monitoramento ambiental aplicavel das areas afetadas;
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v

v

Sugerir a interdicédo ou liberacdo de uso dos recursos hidricos;
Atuar no resgate de fauna, garantindo boa assisténcia;

Acompanhar e, quando solicitado, prestar as informagbes necessarias aos

representantes dos 6rgaos de meio ambiente e fiscalizacao;

Contribuir na elaboracédo de relatérios sobre a situacdo de emergéncia, incluindo o
Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia, previsto na
Resolucdo ANM n.° 95/2022.

8.7.8 Relagbes Governamentais

Participar, através de seu representante, das reunides periddicas com o Comité de
Crises e com o Coordenador do PAEBM,;

Uma vez acionada em funcao da ocorréncia de uma situacdo de emergéncia, atuar e

manter contato com o Coordenador do PAEBM;

Dar suporte ao Comité Diretivo, ao Empreendedor e ao Coordenador do PAEBM para

0 contato com as secretarias municipais, comunidades e associac¢des locais;
Dar suporte aos treinamentos e comunicados com agentes externos;
Contribuir na elaboracéo de relatdrios sobre a situacédo de emergéncia;

Gerenciar e garantir a comunicacdo com 0s comunitarios, superficiarios, fazendeiros
gue possam ser impactados pela mancha de inundacgéo e contaminacéo da agua e do

solo;

Realizar comunicacdo com os 6rgados competentes.

8.8 RESPONSABILIDADES DA DEFESA CIVIL

Cabe aos Organismos de Defesa Civil, em relacdo ao Plano de Acdo de Emergéncia de

Barragem de Mineragéo — PAEBM:
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Os alertas, planos de evacuacéo e a propria evacuacgao para comunidades ao longo do
vale a jusante do empreendimento, ndo situadas na Zona de Autossalvamento, serao
de responsabilidade dos organismos de defesa civil e municipios. Caso solicitado
formalmente, a HYDRO devera auxiliar os 6rgaos publicos e Organismos de Defesa
Civil nos procedimentos de evacuacdo nas areas fora da Zona de Autossalvamento.
Além disso, a Defesa Civil é responsavel pelo encerramento da evacuacdo e pelas
atividades de resposta ao desastre;

A Defesa Civil deve atuar de acordo com as prerrogativas definidas na Lei Federal n°
12.608/2012 e conforme definido em seu Plano de Contingéncia (PLACON),
notadamente com as ac¢des de evacuacao e abrigo temporario da populacdo, e em
linha com o “Caderno de Orientacbes para Apoio a Elaboracdo de Planos de
Contingéncia Municipais para Barragens" instituido pela Portaria n°® 187, de 26 de
outubro de 2016 da Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil do Ministério da
Integragdo Nacional. Tendo em vista a inexisténcia do PLANCON no municipio, as
medidas presentes neste plano serdo apresentadas a Defesa Civil e demais érgaos

publicos locais.

Em eventual situacdo de emergéncia, cabe aos 6rgdos ou entidades estaduais e
municipais de Defesa Civil supervisionar as a¢cdes de respostas descritas no Plano de
Acdo de Emergéncia para Barragem de Mineracdo, através do Grupo de Acdes
Coordenadas (GRAC).
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9 SINTESE DO ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA

Nesta secdo é apresentada a sintese do estudo de ruptura hipotética (Dam Break) da
Barragem B5. O estudo teve como objetivo o mapeamento das areas potencialmente
inundaveis, acarretado pelo mecanismo de ruptura mais provavel e potencialmente mais
danoso a area a jusante das estruturas, sob condicao final apos o sexto alteamento. Teve por
referéncia o documento JPA-A0146-RL-525BP-17-2352 de fevereiro de 2025.

9.1 MODO DE FALHA

Para definicdo da hipotese de ruptura e do modo de falha, foram analisados principalmente os
documentos dos estudos de analise de risco FMEA (Failure Mode and Effect Analysis), de
avaliacao da susceptibilidade a liquefagéo e instabilizacdo interna dos materiais presentes no

depdsito, e o historico de anomalia das estruturas.

Neste contexto, inicialmente foram levantados o0s potenciais eventos adversos e as
circunstancias anémalas que poderiam desencadear um processo de ruptura da barragem, e
diante desses eventos, avaliou-se 0s mecanismos de ruptura mais provaveis. No caso de
ruptura de barragens, de acordo com Zhang et al. (2016), os principais eventos e

circunstancias que podem causar falhas sao:

a) Evento extremo de precipitacéo;
b) Obstrucéo do sistema extravasor da barragem;
c) Abalos sismicos;
d) Recalques ou colapso da fundacao;
e) Colmatacao da drenagem interna;
f) Suscetibilidade a liquefacéo.
Estes eventos/circunstancias estdo associados aos seguintes mecanismos de ruptura:
a) Erosao interna;
b) Galgamento (overtopping);
c) Liquefacéo;
d) Instabilidade estrutural.
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O cenario de ruptura mais provavel deve ser previsto a partir do tipo da barragem, do seu

estado de conservagao e modo de operagao.

Acerca de recalques ou colapso da fundacédo, a alteracdo das poropressdes geradas no
interior dos macicos e da fundacéo dos diques pode refletir em uma diminuicdo dos fatores de
seguranca, comprometendo a estabilidade das estruturas componentes do sistema. Neste
contexto, a Pimenta de Avila identificou no relatério “Andlise de Risco Quantitativa da
Probabilidade de Ruptura das Barragens do Vale” (documento n°® JPA-RL-525BP-17-0752) a
possibilidade de instabilizacdo das barragens do Sistema do Vale por meio de analise
probabilistica, determinando de forma quantitativa os riscos associados. A possibilidade de
colmatacao da drenagem interna foi considerada na avaliacdo dos possiveis eventos extremos

gue podem acusar a ruptura da Barragem B5.

Tendo em vista o objetivo dos estudos de ruptura hipotética, que € delimitar a envoltéria de
inundacdo do cenério crivel de maior dano, optou-se por avaliar a ruptura hipotética da
estrutura em decorréncia de uma possivel instabilizacdo do dique da barragem, como
consequéncia da reducdo das propriedades de resisténcia de um material especifico da

fundacéo, assumindo que este fendbmeno seja factivel
9.2 CENARIOS DE INUNDAGAO

Os cenarios de ruptura analisados podem ser divididos, em funcéo da condic&o climética no
momento da ruptura, em cenarios de dia seco (sem a ocorréncia de precipitacdo) e de dia

chuvoso (durante a ocorréncia de uma precipitacdo de projeto).

Para subsidiar os estudos, foram simuladas as condi¢cfes de nivel de agua no vale de jusante
para obtencdo da envoltoria de inundacédo referente a cheia natural para os dias chuvoso e
seco. Apos a obtencéo das cheias naturais, no presente estudo foram simulados seis cenarios

de ruptura hipotética, sendo trés correspondentes ao Sistema do Vale (Cenérios 1 a 3) e trés
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correspondentes ao Sistema do Platd (Cenarios 4 a 6)1. O cenario a seguir versou sobre a

ruptura da Barragem B5:

e Cenario 3 (A e B) — Ruptura isolada da Barragem B5 por instabilizacéo estrutural, com
mobilizag&o parcial do material armazenado no reservatorio situado entre a Barragem
B5 e o Digue Auxiliar B3. O Cenario foi subdivido em Cenéario 3A, que corresponde a
ruptura em dia chuvoso, admitindo-se o N.A. maximo maximorum dos reservatorios na
El. 62,38 m (Dique Auxiliar B3) e El. 65,41 m (B5), e Cenario 3B, que corresponde a
ruptura em dia seco, com N.A. maximo normal no reservatério na El. 61,00 m (Dique
Auxiliar B3) e El. 58,00 m (B5). Além disso, foi admitida a condi¢do final de ocupacéo

para os rejeitos no reservatério do Dique Auxiliar B3.
9.3 BASES TOPOGRAFICAS

O estabelecimento do modelo digital de terreno considerado nos estudos de ruptura hipotética
foi realizado mediante uma compilacdo das informacdées topograficas disponiveis e montagem
de mosaico com tais informacdes. Para determinar o volume de rejeitos passivel de ser
mobilizados em caso de ruptura, faz-se necessaria a representacdo do reservatorio vazio
(topografia primitiva) e da superficie final de disposicdo dos rejeitos (topografia final de vida
atil de cada reservatorio). A diferenca entre essas duas bases topograficas representa o
volume de soélidos (sedimentos e rejeitos) que foram depositados nos reservatorios.

Nos cenarios associados a cheia extrema ainda € incorporado o volume de agua relativo a
cheia de projeto. Para reconstituicdo da topografia primitiva, foi utilizado o levantamento
topografico (BP-103-DS-6313), realizado pela Sertoplan na ocasido da elaboracéo do projeto
executivo das estruturas de contencao de rejeitos do Sistema do Vale, emitido no ano de 2015.
Para a representacdo da superficie final dos rejeitos, considerou-se o estudo de enchimento
dos reservatorios, apresentada no documento JPA-DE-525BP-01- 0752 (BP-392-DS-48125).

1 Para mais detalhes, referir-se ao documento JPA-A0146-RL-525BP-17-2352 - ATUALIZACAO DOS ESTUDOS
DE RUPTURA HIPOTETICA, de fevereiro de 2025.
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Para consolidacao da topografia do entorno da MPSA e do vale a jusante do Sistema do Vale,

foram consideradas as seguintes informacdes topograficas:

e Perfilamento laser aerotransportado com densidade de 1 ponto/m?, curvas de nivel de
2 em 2 metros, Sistema de Coordenadas SIRGAS 2000, realizado pela empresa
ESTEIO Engenharia e Aerolevantamentos S.A., em novembro de 2016;

e Mapeamento planialtimétrico, utilizando como insumo fotografias aéreas obtidas por
veiculo aéreo nao tripulado (VANT), curvas de nivel de metro em metro, Sistema de
Coordenadas SIRGAS 2000, realizado pela MESSEN Cartografia e Geoinformacéo
Ltda., em junho de 2019;

e Complemento com curvas nivel de metro em metro fornecido pela HYDRO/MPSA;

e Projeto As Built do Acesso da Mina, arquivo “RP1_22-09-20 Sirgas_rev1.dwg”, datado
de novembro de 2020.

A base topogréfica foi entdo consolidada em um Modelo Digital de Terreno (MDT) que abrange
contempla o vale do lgarapé Parariquara, Rio Potirita até a sua confluéncia com o Rio Capim.
No trecho do lgarapé da Mata, planta de beneficiamento e reservatorios do RP1, a base
corresponde ao levantamento MESSEN (2019)4, com ajuste vertical (AZ) de + 26,00 m. Na
faixa de interface entre os levantamentos, na area da estrutura de desvio a montante da planta
de beneficiamento e na area da parede externa do RP1-C, foi realizado o ajuste pela equipe
de topografia da HYDRO/MPSA.

Importante destacar que a base fornecida ndo contemplou o cadastro das linhas obrigatérias
das cristas das estruturas e do fundo do reservatorio das BC’s. As elevagdes das linhas das
cristas foram obtidas no MDT fornecido pela MESSEN (2019), e incorporadas a base fornecida
com ajuste vertical (AZ) de +26,00 m. As linhas do fundo das BC’s foram obtidas no
levantamento MPSA (2018)5, e incorporadas a base fornecida com ajuste vertical (AZ) de
+23,00 m. Por fim, foi incorporado a base o cadastro do novo acesso de mina da regiao
adjacente as BC’s, com ajuste vertical (AZ) de + 24,70 m. A base topografica final foi validada
e aprovada equipe de topografia da HYDRO/MPSA.
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Ressalta-se que, em algumas regibes de remanso do no lgarapé Parariquara e em seus

tributarios foi necesséaria a complementacdo do MDT com base na informacdo do satélite

ALOS da Agéncia de Exploracdo Aeroespacial do Japdo (Japan Aerospace Exploration

Agency).

O croqui esquematico das informacdes utilizadas para a composicdo do Modelo Digital de

Terreno (MDT) a ser utilizado nas modelagens é apresentado na Figura 9-1.
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Figura 9-1 — Croqui esquemético do Modelo Digital de Terreno (MDT)
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9.4 VOLUME MOBILIZADO

Para estimativa dos volumes potencialmente mobilizaveis a serem propagados pelo vale a
jusante das barragens do Sistema do Vale, foi considerada a topografia primitiva e plano de
ocupacdo maxima dos reservatorios, fornecido pela HYDRO/MPSA e desenvolvido pela
propria Pimenta de Avila. Para estimativa da geometria da cunha de ruptura, o estudo adotou

um angulo de repouso dos rejeitos igual a 1,10°.

Para a hipétese de ruptura da Barragem B5 em dia chuvoso, Cenario 3B, o volume mobilizado

do reservatério foi de 100% do volume total corresponde a agua.
9.5 MODELAGEM HIDRAULICA DA RUPTURA HIPOTETICA

A modelagem computacional utilizada no desenvolvimento das simulagdes foi realizada no
software RiverFlow2D®, modelo matematico que permite simular o escoamento bidimensional
de fluidos, hiperconcentrados ou ndo. O modelo utiliza a Equacéo de Aguas Rasas, obtida por
meio da integracdo vertical da equacdo de Navier Stokes. No equacionamento, surge uma
parcela representativa da resisténcia ao escoamento, que possui diferentes origens, como: i)
tenséo turbulenta, decorrente do atrito do fluido com o fundo e as paredes do canal; ii) tenséo
viscosa,; iii) tensdo limite de escoamento; iv) tensdo dispersiva; e v) tensdo decorrente das

colisdes inelasticas entre as particulas sélidas no interior da mistura (tenséo de Coulomb).

Nas simulacdes das ondas decorrentes da ruptura hipotética da Barragem B5 (Cenario 3),
100% do material mobilizado foi considerado como agua e, portanto, admitiu-se propagacao

como fluido newtoniano.

Para definigdo do critério de parada da propagac¢éo da onda de ruptura calculou-se a diferenca
entre o0s niveis de agua da cheia natural e da cheia natural acrescida da onda de ruptura
hipotética. O critério de parada é atendido quando essa diferenca é inferior a 60 cm,
profundidade na qual se considera que os impactos incrementais da inundagéao decorrente de
uma eventual falha na estrutura ndo oferecem risco de perdas de vidas humanas (FEMA,

2013).
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9.5.1 Hidrogramas de ruptura

A Figura 9-2 apresenta o comportamento dos hidrogramas de ruptura para ambos os cenarios

avaliados para o rompimento da Barragem B5.
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Figura 9-2 - Hidrogramas — Cenéario 3A (esq.) Cenario 3B (dir.)

9.5.2 Propagacao dos hidrogramas nas Sec¢f8es Representativas

A mancha de inundacado proveniente da ruptura hipotética da Barragem B5 se restringiu aos
limites dos reservatérios das Barragens B5 e Dique B3, sendo que as maiores profundidades
de escoamento foram observadas na regido adjacente a brecha de ruptura, em que ha o
talvegue definido pela topografia primitiva do Sistema do Vale utilizada na simulagéo. A Figura
9-3 e a Figura 9-4 apresentam os perfis transversais dos N.A. obtidos ao inicio e fim das

simulag@es referentes aos Cenarios 3A e 3B.
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Figura 9-3 - Perfil Transversal — Cenério 3A
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Figura 9-4 - Perfil Transversal — Cenario 3B

Os perfis transversais da Figura 9-3 e Figura 9-4indicam que, apds o inicio da simulacdo, ha
movimentacao do rejeito oriundo do reservatdrio do Dique Auxiliar B3 em direcdo a Barragem
B5, sendo depositado na regido adjacente a brecha de ruptura, sobrelevando o N.A. nas

margens do reservatério da Barragem B5 nos Cenarios 3A e 3B.
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9.6 ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

A Zona de Autossalvamento (ZAS) é a regido localizada no vale a jusante da barragem, onde
considera-se que os avisos de alerta a populacéo sédo da responsabilidade do empreendedor,
por ndo haver tempo suficiente para uma intervencdo das autoridades competentes em

situacdes de emergéncia.

De acordo com a Resolugdo ANM n°95/2022, a ZAS poderd ser considerada por uma
extensdo de 10 km ao longo do curso do vale de jusante ou a por¢édo do vale passivel de ser

atingida pela onda de inundagcdo num tempo de trinta minutos.

A avaliacdo do tempo de chegada da frente de onda para o Cenario com maior envoltéria de
inundacéo (Cenario 3), demonstrou que o alcance da onda de ruptura em 30 minutos € menor
do que 2,0 km. Desta forma, recomenda-se adotar a ZAS como sendo a regido compreendida

nos primeiros 10 km a jusante do eixo da Brecha da B6.
A delimitacdo da ZAS inclui também a area do reservatorio da Barragem B5.

Para a hip6tese de ruptura da Barragem B5 em dia chuvoso, Cenario 3, o volume de material
potencialmente mobilizado do reservatério do Dique B3 escoa em direcdo ao reservatorio da
Barragem B5. Com base nos resultados obtidos nos estudos de ruptura hipotética, observa-
se gque a mancha de inundacao proveniente da ruptura hipotética da Barragem B5 se restringiu
aos limites dos reservatorios das Barragens B5 e Dique B3. Além disso, as maiores
profundidades de escoamento foram observadas na regido adjacente a brecha de ruptura, no

qual h& o talvegue definido pela topografia primitiva do Sistema do Vale utilizada na simulacéo.
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10 DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA, QUANDO FOR O CASO

O encerramento dos Niveis de Alerta e Emergéncia 1, 2 e 3 ocorre ap0s a implantacdo de

medidas corretivas, que sdo acompanhadas e avaliadas pela Equipe Técnica de Seguranca

e Gestdo da Barragem e pelo coordenador do PAEBM, com objetivo de extinguir a anomalia

detectada.

Apéds a execucdo de tais medidas, segundo Resolugdo ANM n° 95/2022, o empreendedor fica
responsavel por notificar o encerramento do NE-1, NE-2 ou NE-3 & ANM e aos 6rgaos das

esferas federais, estaduais e Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil

(COMPDECS) e ZAS e ZSS através da emissao e envio da Declaracdo de Encerramento de

Emergéncia (DEE).
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11 MEDIDAS ESPECIFICAS PARA RESGATE DE PESSOAS E ANIMAIS,
ASSEGURACAO DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL, MITIGACAO DE
IMPACTOS AMBIENTAIS E PATRIMONIO CULTURAL

Apresenta-se nessa parte os cadastros de propriedades, populacdo, animais, equipamentos
urbanos ou com potencial de contaminacdo, bens culturais e rodovias compreendidos na
mancha de inundacdo bem como as medidas de especificas para o resgate de pessoas e

animais, mitigagéo de impactos ambientais, resgatar e salvaguardar o patrimonio cultural.
11.1 PLANO DE EVACUACAO DE PESSOAS

Para a elaboracédo do plano de evacuacédo das pessoas localizadas na area de inundacéao,
foram consideradas as informacdes obtidas no levantamento socioeconomico realizado pela
HP, bem como as rotas de fuga e os pontos de encontro definidos em colaboracdo com a
Hydro em 2024. Além disso, a analise foi complementada pela simulacdo da mancha de

inundac&o hipotética, desenvolvida pela empresa Pimenta D’Avila.

Ndo foram verificadas residéncias, populacdo indigena ou eventuais trabalhadores de
terceiros ou da Hydro na Zona de Autossalvamento da estrutura. Entretanto foi instalado
sistema de sinalizacdo de rota de fuga e ponto de encontro de forma proativa pelo

empreendedor.
Dados bésicos sobre a barragem, ZAS:

e Nome da barragem: Barragem B5

e Volume do Reservatoério: B5 - 40.200.000 m3

e Localizagao: 3° 16' 38.61” de latitude Sul 47° 43' 56.83” de longitude Oeste
e Tipo de rejeito: Barragem de Agua

e Rejeito ou residuo toxico a sautde humana: () sim ( x)néo

e Extensao da ZAS em km: 0,9 km

e Populacédo com dificuldade de locomocao ou necessidades especiais na ZAS: 0
(zero);

e Populacéo total concernida na ZAS: 0 (zero);

e Populacédo Indigena: 0 (zero)
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e Nome dos Municipios concernidos na ZAS: Paragominas;

e Nome dos rios ou cursos d’agua afetados diretamente em caso de rompimento:
Rio Potirita, lgarapé Patauateua, lgarapé Ipiranguinha.

e Numero de edificagcdes sensiveis na ZAS: 0 (zero).
11.1.1 Pontos de encontro e rota de fuga

Para a Barragem B5, em sua eventual ruptura, a mancha de inundacdo contém pontos de
encontro e rotas de fuga. A Tabela 11-1 a seguir, apresenta a localizacdo e o ponto de

referéncia.

Tabela 11-1: Localizagdo do ponto de encontro

Coordenadas da placa PE

FEE oo Endereco / Referéncia do PE
encontro : :
Latitude Longitude
PE10 Sem rota de fuga -3,26330888 -47,7358651
PE14 Nada a descrever -3,27589706 -47,7449524

A Figura 11-1 apresenta a localizacdo dos pontos de encontro e suas respectivas rotas de
fuga. Para mais informacgdes e detalhes, consultar os mapas presentes no Anexo VI
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Figura 11-1 - Localizacdo das rotas de fuga e pontos de encontro.

A sinalizacdo das rotas de fuga visa auxiliar na etapa de deslocamento aos pontos de
encontro, em prol de uma maior eficiéncia no processo de evacuacao. As rotas de fuga
definidas neste projeto deverao ser sinalizadas por meio de placas dotadas de indicacdo da

direcédo até o ponto de encontro mais préximo.

Para os pontos de encontro, foram instaladas placas na area interna da mina. Nas rotas de
fuga, foram instaladas placas padronizadas, a cada mudanca de dire¢éo ou a cada 50 metros,
em consonancia com o “Caderno de Orientagcbes para Apoio a Elaboracdo de Planos de
Contingéncia Municipais para Barragens” (Defesa Civil, 2016). As Figura 11-2 e Figura 11-3

mostram os modelos de placas de sinalizagéo utilizadas.
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Figura 11-2: Modelo de Placa de Rota de Fuga.
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Figura 11-3: Modelo de Placa do Ponto de Encontro .
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Devido a possibilidade de trafego nas proximidades das barragens, optou-se por inserir placas
indicativas do Risco de Inundacgédo. Essa diretriz se deu a fim de contemplar todos os
individuos em eventual situacdo de risco. A fim de contemplar os individuos que,
eventualmente, possam praticar pesca, banho e outras atividades de recreacdo na regido

abrangida pela mancha de inundacéo, foi alocada em ponto estratégico placa indicativa do

Risco de Inundacao. A Figura 11-4 apresenta 0 modelo dessas placas.

ATENCAO
AREA COM RISCO

DE INUNDACAO

Figura 11-4: Modelo de Placa de &rea de risco.

11.2 PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O plano de garantia de disponibilidade de agua bruta para os usos e interven¢des em recursos
hidricos € um documento essencial, previsto por lei, na composicdo PAEBM, que estabelece

acOes a serem tomadas uma vez identificadas situacdes emergenciais.

11.2.1 OUTORGAS POTENCIALMENTE AFETADAS

Conforme observado no banco de dados da Agéncia Nacional de Mineracao (ANA), acessado
no dia 07/02/2025 e alinhado diretamente com a equipe da Hydro, ndo foram identificados
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pontos de captacdo de agua na area de abrangéncia da Mancha de Inundacédo da Barragem

B5. A Figura 11-5 evidencia as informacgdes citadas anteriormente.

S

% Paragominas

Ulianépolis

Hydra

/_/ |
Legenda:

. Outorga O Reservatorio - B5
Barragem - B1/B3

Q25 ) Sistema Plato - Lagoas
Mancha de Inundag&o - BS

MA

Datum SIRGAS 2000 - 23S &

Google Earth
alm -
Engennaria e Ll

0 015 03 0.6

Figura 11-5 - Mapa de localiza¢do da mancha e da auséncia de pontos de captacdo de agua.

11.3 PLANO PARA SALVAGUARDA DE PATRIMONIO CULTURAL

Com base na Resolucdo ANM n° 95/2022, é necessério identificar e manter atualizados os
dados referentes a patrimonios culturais, historicos e artisticos nos mapas de inundacao que

dao suportem ao PAEBM.

A partir de consultas realizadas em fontes oficiais do Instituto do Patriménio Historico e
Artistico Nacional (IPHAN) e outros 6rgaos de referéncia para a cultura, a Figura 11-6 indica
que a area da mancha de inundacdo da Barragem B1/B3 ndo apresenta bens culturais
materiais, imateriais tombados e arqueoldgicos em sua extensdo. Desta forma, por

inexistirem bens a serem preservados dentro a mancha de inundacédo da Barragem
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B1/B3, ndo foram detalhadas ac0es neste plano, sem prejuizo de que venham a ser

implementadas, caso se mostrem necessarias, num cenario de ruptura.
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Figura 11-6: Mapa de localizacdo da mancha e da auséncia de bens arqueoldgicos na mancha e regiéo.

11.4 PLANO DE RESGATE DOS ANIMAIS

11.4.1 Levantamento da fauna doméstica

E de responsabilidade da equipe da MPSA salvaguardar, mapear e evidenciar todas as
espécies presentes na area de impacto. Cabe a MPSA também garantir que todos os animais
domésticos resgatados dentro da sua propriedade sejam capturados e transportado em
seguranca, destinado ao atendimento veterindrio adequado na clinica da cidade, quando

necessario, e/ou devolvidos aos proprietarios sem que seja causado sofrimento a esse animal
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durante todo o processo. Este procedimento também visa preservar a integridade fisica dos

colaboradores que estejam desenvolvendo a atividade.

De acordo com o levantamento realizado pela equipe da H&P (HIP-A0171-RT-500BP-01-
0001), de 2025, e necessario pontuar que, dada a auséncia de populacéo residente, nao foi
identificada a presenca de animais domésticos na area de impacto da Zona de

Autossalvamento da mancha de inundagao da Barragem B5.

11.4.2 Levantamento da fauna silvestre

A equipe da MPSA é responsavel por identificar, registrar e proteger todas as espécies de
fauna silvestre presentes na area de influéncia do empreendimento. Sempre que houver
necessidade de resgate de individuos, € fundamental que a captura e o transporte sejam
realizados de forma segura, garantindo o bem-estar dos animais e encaminhando-os, quando

necessario, para atendimento veterinario especializado.

A empresa Terra Meio Ambiente, em 2023, realizou um estudo Ambiental observando e
pontuando todas as espécies silvestres presentes na area de influéncia da MPSA. Porém
observou-se que a area de impacto da Mancha de Inundacdo da Barragem B5 ndo afeta

nenhum animal silvestre, inexistindo espécies ameacadas na regiao.

11.5 A PLANO DE MITIGACAO PARA IMPACTOS AMBIENTAIS

Conforme ja apresentado, a mancha de inundacdo proveniente da ruptura da Barragem B5
atinge areas primordialmente de matas ciliares. Dessa forma, em caso de efetiva ruptura da
barragem, é esperado que os impactos que atinjam os diferentes meios (fisico, biético e
socioecondémico) incluidos na mancha de inundacéo e em areas indiretamente afetadas pelo

empreendimento.

No mapa da Figura 11-7 esta demonstrada a classificagdo de uso e ocupacdo do solo da
regido préxima a mancha de inundacéo, onde pode-se observar que a jusante da Barragem

B5 é basicamente area de rejeito.
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Figura 11-7 - Uso e ocupacao do solo das areas proximas ao Barragem B5.

11.5.1 Identificagcdo de impactos

Neste capitulo, sdo descritos alguns dos principais impactos nestes meios provenientes da

ruptura do Barragem B5, e os planos de mitigacdo e/ou compensacéo relacionados.
11511 Meio fisico

Potenciais Alteracdes da qualidade das aquas superficiais

A Barragem B5 esta localizada no meio da regido Hidrografica Costa Atlantica - Nordeste, na

bacia do rio Capim. Toda a mancha fica contida no reservatoério da B5.

Com o possivel impacto da &gua decorrente da ruptura, a mancha de inundacéo se concentra
dentro do reservatdrio da barragem B1/B3. Esse volume adicional de agua, ao se acumular
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no reservatério, pode gerar um aumento significativo na carga hidraulica e na pressao sobre

a estrutura da barragem.

Além disso, com o possivel impacto da 4gua decorrente da ruptura, as areas adjacentes ao
reservatorio serdo afetadas, resultando na inundacéo de regifes previamente secas. O fluxo
intenso pode promover a erosdo e o deslocamento de grandes volumes de solo,

especialmente nas proximidades da crista da barragem.

11.5.1.2 Meio bidtico

Potenciais impactos sobre a flora

Em caso de uma possivel ruptura da estrutura, a 4gua proveniente da barragem causara o
alagamento de individuos arb6reos de menor porte e da vegetacdo rasteira situados as
margens das Barragens B5 e B1/B3. Além disso, as forcas de impacto e arraste geradas pela

onda de ruptura possuem o potencial de remover arvores de maior porte.

Diante desse cenério, a contencao do barramento torna-se essencial para mitigar os impactos
ambientais. Recomendado, ainda, o desenvolvimento de ac¢des de restauracao florestal e

planos para restauracdo e/ou compensacao das espécies afetadas.

Por fim, o monitoramento ambiental da regido devera ser mantido continuamente até a

completa recuperacao do ecossistema.

Potenciais impactos sobre a fauna

As acdes de mitigacdo destes potenciais impacto devem prever o resgate de animais e
avaliacao dos impactos ecotoxicoldgicos, englobando tratamento de possiveis animais feridos
e encaminhamento para hospitais veterinarios, caso necessario, além de locais de abrigo.
Ademais, deve ser prevista a recuperacao de outras condigcbes ambientais, como condi¢gdes
de solo, recursos hidricos, restauracdo dos ambientes vegetais representativos e outros
aspectos da regido de impacto e areas adjacentes que viabilizem o retorno das condicdes pre-

ruptura da regiao.
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11.5.1.3 Meio socioecondémico

Potenciais danos as estruturas fisicas

A mancha de inundacédo da Barragem B5 compreende uma regido de 0,9 km, e conforme o

estudo de ruptura hipotética da estrutura, a mancha de inundacdo potencialmente afeta

trechos de estradas dentro da prépria MPSA.

Nessa logica, cabe a equipe da Hydro, em situacBes de emergéncia, bloquear acessos nas

regides de impacto da mancha, evitando o deslocamento populacional nestas areas. A Figura

11-8 apresenta os acessos impactados pela mancha da Barragem B5.
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Figura 11-8: Estradas e rodovias afetadas
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O resumo dos impactos mencionados neste capitulo esta descrito na Tabela 11-2.

Tabela 11-2 - Resumo dos principais impactos mencionados decorrentes da ruptura do Barragem B5

Recurso impactado Descricdo dos principais impactos previstos
Fisico Aguas superficiais e subterraneas | Alterac&o fluvial e pressdo em estruturas a jusante
Socioeconémico Estruturas fisicas Estruturas das barragens a jusante

11.5.2 Plano de acao e avaliacdo de impactos

Em caso de ruptura da barragem, o fluxo de acé&o para a avaliacdo de impactos envolve a
identificacdo dos impactos, avaliacdo de sua magnitude e a definicdo de medidas de

mitigacdo, compensacao ou restauracao dos impactos mencionados.

Neste documento foram listados potenciais impactos aos meios fisicos, bibticos e
socioeconémicos causados pela ruptura da barragem B5, que deve servir como norteador a
equipe técnica responsavel na etapa de identificacdo, verificando a pertinéncia de cada um

dos impactos listados, e caso necessario, incluindo outros néo relacionados.

Uma vez realizada a identificacdo dos impactos, esses deverdo ser classificados conforme
categorias definidas nos procedimentos operacionais, com atribuicdo de magnitudes para uma
adequada gestao das acOes e planos de acgéo, classificando qual deve ter maior ou menor

prioridade de efetivacdo para mitigacdo dos impactos ocorridos.

Na Tabela 11-3 sdo sugeridas classificacbes dos impactos em relagcdo a sua tipologia e

magnitude, baseado em Sanchez (2000).

Tabela 11-3 - Tipologia e magnitudes propostas para classificacdo dos impactos (adaptado de Sanchez, 2000)

Avaliacédo de Impactos Ambientais

e Diretos: causados diretamente pelo acontecimento analisado;

Origem . . .
9 e Indiretos: impactos de segunda ou terceira ordem;

Suekn e Temporarios: cessam quando a acao que 0s causou também cessa;
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Avaliacdo de Impactos Ambientais

Permanentes: duracédo indefinida ou uma alteracao definitiva no meio;

Probabilidade de
ocorréncia

Pouco provavel: quando é pouco provavel a presenca do impacto em questao, mas
a possibilidade ndo pode ser descartada;

Provavel: quando, baseando-se em casos similares, estima-se que o impacto pode
ocorrer, mas ainda ha dividas atreladas;

Certa: quando ndo ha davidas de que o impacto ocorrera.

Abrangéncia

Local: escala local e mapeavel;

Regional: a influéncia do impacto ultrapassa os limites de escala local, mas ainda
mapeavel,

Difuso: ultrapassa os limites de escala regional, e ndo é mapeavel;

Escala temporal

Imediatos: ocorrem ao mesmo tempo que a agdo que 0S causou;
Médio Prazo: efeitos sdo observados ao longo dos meses;

Longo Prazo: efeitos s&o observados ao longo dos anos.

Reversibilidade

Reversiveis: ap6s a implantacdo de medidas corretivas, retorna as condi¢cdes
prévias ao impacto;

Irreversiveis: ndo é possivel retornar as condi¢cdes prévias ao impacto, em sua
totalidade ou em parte.

Magnitude

Pequena: Impactos que nao ultrapassem os valores de referéncia estabelecidos
pela legislacdo, mas que j& apresentem possiveis alteracdes das condicdes em
relagdo a linha de base.

Média: Impactos com efeitos tais que ultrapassem eventualmente os valores de
referéncia estabelecidos pela legislagdo e/ou média degradacao em relagdo a linha
de base;

Grande: Impactos com efeitos tais que ultrapassem os valores de referéncia
estabelecidos pela legislacdo e/ou grande degradacgdo em relacdo a linha de base.
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Apos a identificacdo dos impactos, a equipe técnica responsavel pela avaliacdo da situacao,
adotara as acOes estabelecidas para controle, correcdo, mitigacdo ou compensacao dos
impactos identificados. As medidas definidas pela equipe técnica para mitigacdo ou
compensacao serdo avaliadas periodicamente, através da comparacao entre areas atingidas
e ndo atingidas pela mancha de inundacéo, com a finalidade de realizar o acompanhamento

da sua capacidade de resolucao do impacto, em questéo.

Através dessa avaliacdo, a equipe técnica devera definir o grau de resolucéo dos impactos e,
caso necessario, propor modificacdes nas medidas, interrup¢céo ou proposicao de novas. Tais
medidas deverao ter cronograma fisico com as atividades previstas para avaliacdo do impacto

sobre a fauna terrestre e biota aquatica a serem executadas em curto, médio e longo prazo.

Com base nas acdes e programas de gestdo e monitoramento existentes no complexo, foram
elencadas a¢fes a serem tomadas em cada nivel de emergéncia com o intuito de mitigar os
impactos ambientais em decorréncia da ruptura da barragem. Considera-se que as acdes hoje
efetuadas nos programas existentes deverdo ser mantidas, e em caso de niveis de
emergéncia, deverdo ser intensificadas ou ter sua malha amostral de pontos revisada, de
modo que englobe a area da mancha de inundacéo e os efeitos previstos decorrentes da
ruptura do Barragem B5. Na Tabela 11-4 sdo apresentadas as acfes e seus responsaveis a
cada nivel de emergéncia. Vale ressaltar que as acdes referentes a fauna foram incluidas no

Plano de Animais apresentado no Capitulo 14.
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Tabela 11-4 — AcBes propostas para mitigacdo dos impactos ambientais a cada nivel de emergéncia

Nivel de emergéncia

Manutencédo dos planos de monitoramento existentes

Responsavel

Equipe de meio ambiente

Reviséo e possivel ampliacdo da malha amostral de
monitoramento do Programa de Gestéo de Recursos
Hidricos

Equipe de meio ambiente

Revisdo e possivel ampliagdo das espécies-alvo de

Fluviais

Nivel 1 i i i
resgate no Programa de gestéo da flora Equipe de meio ambiente
o . : . Coordenador do PAEBM,
Definicao de locais dentro do complexo para disposi¢éo . . -
Y . X equipe de meio ambiente,
de rejeitos e sedimentos depositados em eventual ruptura . .
equipe de geotecnia
Resgate de espécies de flora identificadas que ainda ndo . : .
; X ) i Equipe de meio ambiente
tenham sido reintroduzidas em regido ndo impactada
Contratacdo de projeto basico de Estacdes de Tratamento
Nivel 2 de Efluente e/ou Estacdes de Tratamento de Aguas Coordenador do PAEBM

Contratacao de projeto basico de estruturas de contengéo
de rejeitos

Contratacdo de empresa
especializada pela Hydro

Contratacdo de projeto executivo/implantacdo de
estruturas de contencgéo de rejeitos

Coordenador do PAEBM,
empresa especializada
contratada pela Hydro

Contratacdo de projeto executivo/implantacdo de
EstacOes de Tratamento de Efluente e/ou EstagGes de
Tratamento de Aguas Fluviais

Coordenador do PAEBM,
empresa especializada
contratada pela Hydro
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12 FICHAS CORRETIVAS EMERGENCIAIS

FICHA DE EMERGENCIA N.° 01 MODO DE FALHA

D

Hydro NIVEL DE EMERGENCIA 1 EROSAO INTERNA

SITUACAO DE EMERGENCIA

e Alcance de 10 pontos no item “Percolagdo” do Quadro de Estado de Conservacgéo; e/ou
e Surgéncia de 4gua com indicios de carreamento de material ou com vazao crescente; e/ou
e Surgéncia com potencial de comprometimento da seguranc¢a da estrutura, porém com possibilidade de remediacao.

Parametros a serem observados para tomada de deciséo (individualmente ou em conjunto): carreamento de solo, turbidez
da &gua, aumento de vazao, gradiente hidraulico, leituras da instrumentacao e etc.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Desenvolvimento de erosfes internas no macico;

Recalques / deformagdes no macigo;

Saturagdo do macigo com desenvolvimento de processos erosivos;

Reducéo do fator de seguranca do macico;

Progresséo da anomalia com aumento da vazao percolada e/ou carreamento de material, caso as a¢des corretivas
ndo sejam implementadas.

agrLODOE

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO

1. Implementar FLUXO DE NOTIFICACAO para NE-1;

NOTA: A identificacdo da Situacdo de Emergéncia NE-1 devera ocasionar a realizacdo de Inspe¢Bes de Seguranga
Especiais, conforme critérios definidos pela Resolugdo ANM n.° 95/2022.

2. Inspecionar cuidadosamente a area e verificar a causa da surgéncia;

3. Confirmar se a 4gua percolada possui sinais de carreamento de solo;

4. Confirmar a condicdo de aumento ou ndo da vazéo percolada. Para tanto, medir e monitorar a quantidade de fluxo
(utilizando balde graduado e cronémetro ou outro sistema de medi¢do de vazao);

5. Verificar a extensd@o da surgéncia no talude de jusante, identificando se o caminho de percolacéo atinge o talude de
montante;

6. Avaliar os dados de monitoramento da instrumentagdo e a condicdo de estabilidade de acordo com o nivel fredtico
observado;

7. Avaliar a necessidade de interrupcdo de lancamento do rejeito no reservatério, para as barragens Bl e B3, e/ou
necessidade de rebaixamento do nivel d’agua;

8. A depender de avaliagdo técnica, pode-se executar uma alternativa de reparo com a supervisdo de um profissional
capacitado, como a execucdo de dreno invertido (*), dentre outros, para restabelecimento da condigdo de estabilidade
conforme legislacéo vigente. Além disso, o projetista e/ou consultor da estrutura podera ser consultado para avaliagdo da
situagdo de emergéncia, proposi¢do de acles corretivas e definicdo sobre sua eventual evolugdo para o Nivel de
Emergéncia 2. Nesta oportunidade, ainda podera ser avaliada a severidade do dano potencialmente provocado,
principalmente no vale a jusante, caso a situacao evolua;

9. Monitorar rotineiramente as acdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia e verificar indicios de novos focos de
problema;

10. Qualquer procedimento adotado devera garantir, ao final de sua execucao, a condigdo de estabilidade da estrutura,
conforme a legislagdo vigente;

11. Quaisquer danos e/ou alteracdes em estruturas associadas deverdo ser reparados;

12. Caso o problema evolua e/ou a solucéo apresentada ndo seja eficaz, adotar procedimentos elencados na Ficha
N.° 04 do Nivel 2.

(*) NOTA: O dreno invertido devera atender aos critérios de filtro e de transigdes.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspec¢des de rotina / Andlise visual / Leitura de

instrumentacéao.
DISPOSITIVOS DE SINALIZAQAO Fita sinalizadora, cones e outros, caso necessario
POSSIVEIS RECURSOS MATERIAIS / Areia; Britas 0, 1 e 3; Manta geotéxtil; Caminh&o basculante;

Pa carregadeira e/ou retroescavadeira; Balde graduado e

QLIRSS crondmetro; Bomba d’agua e etc.
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» FICHA DE EMERGENCIA N.° 02 MODO DE FALHA
Hydro NIVEL DE EMERGENCIA 1 INSTABILIDADE FiSICA

SITUACAO DE EMERGENCIA

e Elevacdo da freatica no interior do macigo de barramento com potencial de comprometimento da seguranca da
estrutura; e/ou

e Alcance de 10 pontos nos itens “Deformacdes e Recalques” ou “Deterioragao dos Taludes/ Paramentos” do Quadro de
Estado de Conservacdo, tais como: trincas, abatimentos, escorregamentos, depressfes acentuadas nos taludes ou
sulcos profundos de erosdo, com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura; e/ou

e Condicao indicada por Andlise de Estabilidade com Fator de Seguranca (FS) encontrado menor que 1,3.

Parametros a serem observados para tomada de decisdo (individualmente ou em conjunto): saturagcdo do macico,
escorregamentos, leituras da instrumentacéo, areas Umidas ou surgéncias nos taludes de jusante, trincas no aterro, trincas
em canaletas e dispositivos de drenagem, deformagdes atipicas (abatimentos), erosdes e desalinhamentos e etc.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Saturagdo do macico e escorregamentos associados a saturacao;

2. Elevacéao das poropressdes no macico, com a reducéo do fator de seguranga com potencial de instabilizagdo parcial
dos taludes;

3. Formacao de caminho preferencial de percolagdo da dgua pelo interior do macico;

4. Areas pontuais de pouca resisténcia no interior do macico e fundacao;

5. Comprometimento do sistema de drenagem superficial devido a abatimentos ou depressdes originando processos
erosivos e/ou outras anomalias;

6. Aumento da severidade das anomalias identificadas localmente (trincas, afundamentos, escorregamentos e/ou
erosdes, deslizamentos ou recalques ou abatimentos) caso as a¢fes corretivas adequadas ndo sejam executadas;

7. Reducdo da secao transversal e instabilizag&o do aterro.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARACAO

1. Implementar FLUXO DE NOTIFICACAO para NE-1;

NOTA: A identificacdo da Situagdo de Emergéncia NE-1 deverd ocasionar a realizacdo de Inspecdes de Seguranca
Especiais, conforme critérios definidos pela Resolugdo ANM n.° 95/2022.

2. Inspecionar cuidadosamente a &rea com a anomalia e registrar sua causa, localizagao, extenséo, profundidade, dire¢éo
e outros aspectos fisicos pertinentes, demarcando os limites;

3. No caso de elevacdo do nivel de agua, verificar a causa da ocorréncia e consequéncias associadas, tais como
deformacdes, saturacdo do macico, dentre outras;

4. Intensificar a leitura da instrumentacao instalada e avaliar concomitantemente o FS obtido de andlises de estabilidade;
5. Verificar indicios de movimentag¢do do macigo;

6. Monitorar o nivel de 4gua no reservatorio;

7. Avaliar a necessidade de instalacdo de instrumentos de monitoramento adicionais, tais como marcos superficiais,
inclindbmetros, piezémetros, dentre outros, para monitoramento da movimentacao e condi¢do do macico;

8. No caso de haver surgéncia, verificar se a agua percolada possui ou nao sinais de carreamento de solo e se a vazéo
esta controlada (ver Ficha de Emergéncia N° 01);

9. Investigar condicdo que pode ter levado ao aparecimento da anomalia, tais como ressecamento do solo, recalque
diferencial da fundacgéo ou indicio de formacé&o de superficie de ruptura;

10. Avaliar o grau de comprometimento da estrutura e a possibilidade de evolugdo da anomalia;

11. Avaliar a necessidade de interrupgéo de lancamento do rejeito no reservatorio ou necessidade de rebaixamento do
nivel d’agua e/ou de formar praia, de modo que a agua nao fique préoxima do talude;

12. A depender da avaliagéo técnica, pode-se executar uma alternativa de reparo com a supervisdo de um profissional
capacitado, como bermas de equilibrio, dentre outros, para restabelecimento da condigdo de estabilidade conforme
legislacao vigente. Além disso, o0 projetista e/ou consultor da estrutura podera ser consultado para avaliagdo da situacéo
de emergéncia, proposicdo de agOes corretivas e definicdo sobre sua eventual evolugdo para o Nivel de Emergéncia 2.
Nesta oportunidade, ainda podera ser avaliada a severidade do dano potencialmente provocado, principalmente no vale a
jusante, caso a situagao evolua.

13. Continuar monitorando rotineiramente o local para avaliar a eficiéncia da medida corretiva adotada e verificar indicios
de novos focos de problema;

14. Qualquer procedimento adotado devera garantir, ao final de sua execucao, a condicao de estabilidade da estrutura,
bem como atender a legislagdo vigente;

15. Quaisquer danos e/ou alteragBes em estruturas associadas deverdo ser reparados;

16. Caso o problema evolua e/ou a solucéo apresentada ndo seja eficaz, adotar os procedimentos elencados na Ficha N.°
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MINERAGAO PARAGOMINAS

N° HYDRO
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PLANOS DE ACAO DE EMERGENCIA PARA 89/96
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BARRAGEM B5

D

FICHA DE EMERGENCIA

N.° 02 MODO DE FALHA

Hydro

NIVEL DE EMERGENCIA 1

INSTABILIDADE FiSICA

05 do Nivel de Emergéncia 2.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO

Inspeg6es de rotina / Andlise visual/ Leitura da
Instrumentacao.

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO

Fita sinalizadora, cones e outros, caso necessario

POSSIVEIS RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS

Areia; Manta geotéxtil; Britas 1 e 3; Caminh&o basculante;
P& carregadeira e/ou retroescavadeira; Trator de esteira;
Equipamentos de pequeno porte; Solo argiloso ou
bentonita; Cal; 4gua; Trena; Novos instrumentos de
monitoramento; Bomba d’agua e etc.




MPSA
H%‘ o Walgm MINERACAO PARAGOMINAS

N° HYDRO
ENGENHARIA CONCEITUAL WEA-A0153-RL-525BP-98-0002 ;
525 - SISTEMA DE REJEITOS NEWALM PAGINA
PLANOS DE ACAO DE EMERGENCIA PARA 90/96
BARRAGENS DE MINERAGAO (PAEBM) WA02721026-1-RH-RTE-0002
BARRAGEM B5
D FICHA DE EMERGENCIA N.° 03 MODO DE FALHA
Hydro NIiVEL DE EMERGENCIA 1 GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

e Alcance de 10 pontos nos itens “Confiabilidade das Estruturas Extravasoras” e “Deformacdes e Recalques” do Quadro
de Estado de Conservagao; e/ou

e Caso o Nivel de Agua do reservatorio atinja uma elevacgéo na qual a borda livre seja menor que a apresentada abaixo
(*), em relagcdo & menor elevacgao da crista:
-B1:0,90 m;
-B3:0,90 m;
- B5:0,90 m;
- B6: 0,90 m.
(*) Valores correspondentes a borda livre minima requerida.

e Qualquer condi¢do que ndo permita a operagdo adequada do extravasor, com reducéo da capacidade vertente; e/ou

e Ocupacéo do reservatorio acima dos niveis previstos em projeto (volume remanescente do transito de cheias), com
implantacéo de medida corretiva de curto prazo.

Parametros a serem observados para tomada de decisdo (individualmente ou em conjunto): redugcédo de borda livre,
obstrucdo do sistema extravasor, insuficiéncia do sistema de bombeamento, ocupacdo inadequada do reservatorio,
anomalias que conduzam a abatimentos na crista e etc.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicao da borda livre, com potencial de galgamento;
2. Comprometimento operacional da estrutura extravasora, com redugéo da capacidade vertente caso ndo sejam
implementadas acdes corretivas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARACAO

1. Adotar FLUXO DE NOTIFICACAO interno para Situacio de Emergéncia NE-1;

NOTA: A identificacdo da Situacdo de Emergéncia NE-1 devera ocasionar a realizacdo de Inspe¢Bes de Seguranca
Especiais, conforme critérios definidos pela Resolugdo ANM n.° 95/2022.

2. Inspecionar cuidadosamente o local para identificar as causas, o grau de comprometimento, a possibilidade de evolucdo
da anomalia e definir as a¢des corretivas a serem adotadas;

3. Avaliar a necessidade de interrupgdo de langamento do rejeito no reservatdrio ou a possibilidade de rebaixamento do
nivel d’agua;

4. Garantir a manutenc¢do da borda livre operacional, conforme critérios de projeto;

5. Promover a desobstru¢do do sistema extravasor e reparacao do sistema de bombeamento, conforme orientacao do
manual de operacéo;

6. A depender da avaliagdo técnica, pode-se executar uma alternativa de reparo com a supervisdo de um profissional
capacitado, como leiras para alteamento da crista, bombeamento, dentre outros, para restabelecimento da condi¢&o de
normalidade. Além disso, o projetista e/ou consultor da estrutura podera ser consultado para avaliagdo da situacdo de
emergéncia, proposi¢éo de ac¢des corretivas e definicdo sobre sua eventual evolug¢éo para o Nivel de Emergéncia 2. Nesta
oportunidade, ainda podera ser avaliada a severidade do dano potencialmente provocado, principalmente no vale a
jusante, caso a situagao evolua.

7. Monitorar rotineiramente as medidas adotadas, de modo a avaliar sua eficacia e verificar indicios de novos focos de
problema;

8. Quaisquer danos e/ou alteragbes em estruturas associadas deverao ser reparados;

Caso a borda livre continue a diminuir, em curto prazo de tempo, e/ou a solugdo apresentada néo seja eficaz, deve-
se adotar as providéncias indicadas na Ficha N° 06 do Nivel 2.

Inspecdes de rotina / Analise visual / Leitura de
Instrumentacéo / Acompanhamento do nivel d’agua
dos reservatorios

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora, cones e outros, caso necessario

Caminhao basculante; P& carregadeira e/ou

POSSIVEIS RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS retroescavadeira; Trator de esteira; Solo argiloso;

Enrocamento; Sacos de Solo-Cimento; Bombas, Dragas
e etc.




D)

Hydro

Waim

Engenharia

ENGENHARIA CONCEITUAL

525 - SISTEMA DE REJEITOS

PLANOS DE ACAO DE EMERGENCIA PARA
BARRAGENS DE MINERACAO (PAEBM)
BARRAGEM B5

_MPSA
MINERACAO PARAGOMINAS
N° HYDRO
WEA-A0153-RL-525BP-98-0002 PAGINA
N° WALM
WA02721026-1-RH-RTE-0002 91/96

D

FICHA DE EMERGENCIA

N.° 04 MODO DE FALHA

Hydro

NiVEL DE EMERGENCIA

2 EROSAO INTERNA

SITUACAO DE EMERGENCIA

Surgéncia de agua com sinais de erosao interna (piping) com carreamento de material e/ou aumento de vazao, com
comprometimento da integridade do barramento (Situacao de emergéncia NE-1 ndo controlada tampouco extinta).

Parametros a serem observados para tomada de deciséo: intensificacdo dos niveis de parametros identificados no Nivel

1, conforme Ficha N.° 01.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Progresséo de eros@es internas no macico;
Recalques / deformagdes no macico;
Desenvolvimento da saturagdo do macico;

agpODE

Reducéo do fator de seguranca da barragem levando a instabilidade do macico;
Progresséo da anomalia com abertura de brecha, caso as a¢des corretivas ndo sejam implementadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO

1. Implementar FLUXO DE NOTIFICACAO para NE-2;

acOes implantadas;

critérios de seguranca;
5. Interromper o langcamento do rejeito no reservatorio;

projetista e/ou consultor;

observado;

problema;

atender a legislagédo vigente.

Ficha N.° 07 do Nivel de Emergéncia 3.

| 2. Emitir alerta e prestar auxilio no processo de evacuagdo preventiva na rea do empreendimento; |
Para o NE-2, a priori, ndo € mais possivel confiar que as a¢des de mitigacao serdo eficientes;

NOTA: A identificacdo da Situacdo de Emergéncia NE-2 devera ocasionar a realizagdo/ intensificacdo de Inspecdes de
Seguranca Especiais, conforme critérios definidos pela Resolu¢gdo ANM n.° 95/2022.

3. Avaliar a seguranca do local antes de acesséa-lo, a fim de garantir a integridade dos agentes responsaveis pela
avaliacao / definicdo / implementac¢é@o das medidas corretivas, verificacdo da extenséo dos danos e desempenho das

4. Inspecionar cuidadosamente a area a fim de verificar se a agua percolada possui sinais de carreamento de solo ou
aumento de vazao (utilizando balde graduado e crondmetro ou outro sistema de medigdo de vazdo), observando os

6. Avaliar a possibilidade de rebaixamento do nivel d’agua do reservatério, com velocidade controlada, definida pelo
7. Avaliar os dados de monitoramento da instrumentacéo e a condi¢édo de estabilidade, de acordo com o nivel freatico

8. Avaliar os motivos de néo efetividade das medidas corretivas adotadas na situagcéo do NE-1, caso aplicavel;

9. Executar imediatamente a alternativa de reparo selecionada com a supervisdo de um profissional capacitado, como a
implantacéo de dreno invertido (*). Além disso, pode ser necesséria a construcédo de obra de reforco para
restabelecimento da condicdo de estabilidade, conforme legislacdo vigente;

10. O projetista e/ou consultor da estrutura podera avaliar/acompanhar a situacéo de emergéncia, propondo acfes
corretivas. Neste contexto, deve ser avaliada a severidade do dano provocado, principalmente no vale a jusante, caso a
situacao evolua para uma ruptura. Estes agentes ainda poderdo auxiliar/determinar medidas de mitigacéo adicionais;
11. Monitorar rotineiramente as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia e verificar indicios de novos focos de

12. Qualquer procedimento adotado devera garantir, ao final de sua execucao, a condi¢édo de estabilidade da estrutura e

13. Quaisquer danos e/ou alteragdes em estruturas associadas deverdo ser reparados;
14. Caso o problema evolua e/ou a solucéo apresentada néo seja eficaz, adotar os procedimentos elencados na

(*) NOTA: O dimensionamento dos materiais do dreno invertido deverd atender aos critérios de filtro e de transiges.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO

Inspecdes de rotina / Andlise visual / Leitura de
Instrumentacao

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO

Fita sinalizadora, cones e outros, caso necessario

POSSIVEIS RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS

Areia; Manta geotéxtil; Britas 1 e 3; Caminh&o basculante;
Pa carregadeira e/ou retroescavadeira; Bomba; Balde
graduado e cronémetro e etc.




MPSA
H%‘ o Walgm MINERACAO PARAGOMINAS

ENGENHARIA CONCEITUAL

N° HYDRO
WEA-A0153-RL-525BP-98-0002

525 - SISTEMA DE REJEITOS o WALM PAGINA
PLANOS DE ACAO DE EMERGENCIA PARA 92/96
BARRAGENS DE MINERACAO (PAEBM) WA02721026-1-RH-RTE-0002

BARRAGEM B5

FICHA DE EMERGENCIA N.° 05 MODO DE FALHA

D)

Hydro NIVEL DE EMERGENCIA 2 INSTABILIDADE FiSICA

SITUACAO DE EMERGENCIA

e Elevacdo da fredtica no interior da estrutura, conduzindo a processo de instabilizacdo do macigo, com
comprometimento de sua seguranga (Situacao de emergéncia NE-1 ndo controlada tampouco extinta); e/ou

e Evolucdo de trincas, abatimentos, escorregamentos, depressdes acentuadas nos taludes, sulcos profundos de eroséo,
com comprometimento da seguranca da estrutura (Situacdo de emergéncia NE-1 ndo controlada tampouco
extinta); e/ou

e Sismicidade ou ac¢des de efeitos dindmicos, conduzindo a um processo de instabiliza¢cdo do macico, com sérios danos
a estrutura.

Parametros a serem observados para tomada de deciséo: intensificacdo dos niveis de parametros identificados no Nivel
1, conforme Ficha N.° 02; registros de abalos sismicos nas proximidades da estrutura e etc.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Saturagdo do macico e escorregamentos associados;

Elevacgédo das poropressdes no macico e/ou reducdo da secao transversal/geometria, com instabilizacéo dos taludes;
Desenvolvimento de caminho preferencial de percolagdo da dgua superficial no interior do macigo;

Desenvolvimento de processos erosivos e outras anomalias devido aos abatimentos, trincas e depressdes acentuadas;

5. Desenvolvimento das anomalias de forma generalizada (trincas, afundamentos, escorregamentos e/ou erosdes,
deslizamentos, recalques, abatimentos e etc.) com consequente reduc¢do da resisténcia do macico;

6. Reducdo do Fator de seguranca (FS), levando a criagcao de pontos de desabamento/escorregamentos ou areas de
menor resisténcia no interior do aterro e fundacgéo;
Instabilizac&o do aterro / possibilidade de ruptura

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARACAO
1. Implementar FLUXO DE NOTIFICACAO para NE-2;

Para o NE-2, a priori, ndo é mais possivel confiar que as a¢des de mitigagdo serdo eficientes;
NOTA: A identificacdo da Situacdo de Emergéncia NE-2 devera ocasionar a realizacao/ intensificacéo de Inspecdes de
Seguranca Especiais, conforme critérios definidos pela Resolugdo ANM n.° 95/2022.

.Avaliar a seguranca do local antes de acessé-lo, a fim de garantir a integridade dos agentes responsaveis pela inspecéo /
avaliacdo / definicdo / implementacdo das medidas corretivas, verificagdo da extensdo dos danos e desempenho das
acdes implantadas;

4. Interromper o langamento do rejeito no reservatorio;

5. Para a condicdo da geometria da estrutura, apds a ocorréncia da anomalia, checar sua estabilidade;

6. Intensificar monitoramento por meio da instrumentacgéo, verificando indicios de movimentagdo do macico e avaliando,
concomitantemente, o FS obtido de andlises de estabilidade;

7. No caso de haver surgéncia, verificar se a agua percolada possui ou nao sinais de carreamento de solo e se a vazao
esta controlada (ver Ficha de Emergéncia N° 04);

8. Avaliar a possibilidade de rebaixamento do nivel d’agua do reservatério, com velocidade controlada, definida pelo
projetista e/ou consultor, para 0 aumento da estabilidade e implantagdo de medidas corretivas. Destaca-se que no caso
de trincas transversais com comunicagdo com o reservatorio, deve-se realizar o imediato rebaixamento do nivel d’agua
para elevacao a ser avaliada por especialista, até que a corre¢cdo da anomalia seja implantada;

9. Avaliar a necessidade de instalacdo de novos instrumentos de monitoramento (piezOmetros, marcos superficiais,
inclindbmetros, etc.);

10. Avaliar os motivos de nédo efetividade das medidas corretivas adotadas na situagdo do NE-1;

11. Uma vez identificado que a evolugcao da anomalia esta associada a um processo de instabilizagdo do macico, solugcdo
voltada ao aumento da estabilidade devera ser imediatamente avaliada, tal como a construgdo de berma de equilibrio;

12. Executar imediatamente a alternativa de reparo selecionada com a supervisdo de um profissional capacitado. Além
disso, pode ser necessaria a construgdo de outras obras de reforgo para restabelecimento da condigdo de estabilidade
conforme legislagdo vigente;

13. O projetista e/ou consultor da estrutura podera avaliar/acompanhar a situagcdo de emergéncia, propondo acgoes
corretivas. Neste contexto deve ser avaliada a severidade do dano provocado, principalmente no vale a jusante, caso a
situacao evolua para uma ruptura. Estes agentes ainda poderéo auxiliar/determinar medidas de mitigagao adicionais;

14. Continuar monitorando rotineiramente o local para avaliar a eficiéncia da medida corretiva adotada e verificar indicios

P wbdPRE




MPSA
H%‘ o Walgm MINERACAO PARAGOMINAS

N° HYDRO

ENGENHARIA CONCEITUAL WEA-A0153-RL-525BP-98-0002
525 - SISTEMA DE REJEITOS o WALM PAGINA
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BARRAGEM B5

FICHA DE EMERGENCIA N.° 05 MODO DE FALHA

Hydro NIVEL DE EMERGENCIA 2 INSTABILIDADE FiSICA

de novos focos de problema;
15. Qualquer procedimento adotado devera garantir, ao final de sua execugao, a condi¢éo de estabilidade da estrutura e

atendimento a legislac&o vigente;
16. Quaisquer danos e/ou alteragfes em estruturas associadas deverdo ser reparados, a exemplo os dispositivos de

drenagem;
Caso o problema evolua e/ou a solugéo apresentada ndo seja eficaz, adotar os procedimentos elencados na Ficha

N.° 07 do Nivel de Emergéncia 3.

. Inspecdes de rotina / Andlise visual / Leitura de
DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Instrumentagéo / Ocorréncia de sismos na regiéo

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora, cones e outros, caso necessario

Areia; Manta geotéxtil; Britas 1 e 3; Caminh&o basculante;

. P& carregadeira e/ou retroescavadeira; Trator de esteira;

POSSIVEIS RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS Equipamentos de pequeno porte; Solo argiloso ou

bentonita; Cimento; Cal; agua; Trena; Bomba; Balde
graduado e cronémetro e etc.




MPSA
H%‘ o Walgm MINERACAO PARAGOMINAS

ENGENHARIA CONCEITUAL

N° HYDRO
WEA-A0153-RL-525BP-98-0002

525 - SISTEMA DE REJEITOS O WALM PAGINA
PLANOS DE ACAO DE EMERGENCIA PARA 94/96
BARRAGENS DE MINERACAO (PAEBM) WAD2721026-1-RH-RTE-0002
BARRAGEM B5
D FICHA DE EMERGENCIA N.° 06 MODO DE FALHA
Hydro NIVEL DE EMERGENCIA 2 GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

e As acles adotadas para tratamento da anomalia enquadrada no Nivel 1 ndo foram suficientes para seu controle
(Situacado de emergéncia NE-1 ndo controlada tampouco extinta); e/ou

e Caso o Nivel de Agua do reservatdrio atinja uma elevagao na qual a borda livre seja menor que a apresentada abaixo
(*), em relagcdo & menor elevacgao da crista:
- B1:0,65m;
- B3:0,65m;
- B5: 0,65m;
- B6: 0,65m.
(*) Valores correspondentes a borda livre minima requerida.

e Qualquer condi¢édo que ndo permita a operagdo adequada do extravasor, com reducdo da capacidade vertente, que
ndo tenha sido controlada ou extinta (Situacdo de emergéncia NE-1 ndo controlada tampouco extinta); e/ou

e Ocupacdo do reservatério acima dos niveis previstos em projeto (volume remanescente do transito de cheias), sem
implantacéo de medida corretiva de curto prazo (Situacdo de emergéncia NE-1 ndo controlada tampouco extinta).

Parametros a serem observados para tomada de decisdo: intensificagdo dos niveis de pardmetros identificados no Nivel
1, conforme Ficha N.° 03

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicdo da borda livre;

2. Possibilidade de galgamento e ruptura da estrutura.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO
1. Implementar FLUXO DE NOTIFICACAO para NE-2;

3. Para o NE-2, a priori, ndo é mais possivel confiar que as a¢des de mitigagcdo seréo eficientes;

NOTA: A identificacdo da Situacdo de Emergéncia NE-2 devera ocasionar a realizacao/ intensificacao de Inspecdes de
Seguranca Especiais, conforme critérios definidos pela Resolugdo ANM n.° 95/2022.

4. Avaliar a seguranca do local antes de acesséa-lo, a fim de garantir a integridade dos agentes responsaveis pela avaliagcdo
/ definicdo / implementacdo das medidas corretivas (desobstrugdo do sistema extravasor, reparacdo do sistema de
bombeamento, conforme orientagdo do manual de operagdo, dentre outros), verificacdo da extensdo dos danos e
desempenho das a¢6es implantadas;

5. Avaliar os motivos de n&o efetividade das medidas corretivas adotadas na situacéo do NE-1;

6. Interromper o lancamento do rejeito no reservatodrio até que a situacéo seja controlada;

7. Promover o rebaixamento do nivel d’agua do reservatério com velocidade controlada, apds consulta ao projetista e/ou
consultor;

8. Executar imediatamente a alternativa de reparo selecionada com a supervisdo de um profissional capacitado. Além
disso, o projetista e/ou consultor da estrutura podera avaliar/acompanhar a situagdo de emergéncia, propondo agées
corretivas. Neste contexto, deve ser avaliada a severidade do dano provocado, principalmente no vale a jusante, caso a
situacao evolua para uma ruptura. Estes agentes ainda poderdo auxiliar/determinar medidas de mitigacdo adicionais;

9. Continuar monitorando rotineiramente o local para avaliar a eficiéncia da medida corretiva adotada e verificar indicios
de novos focos de problema;

10. Qualquer procedimento adotado devera garantir, ao final de sua execuc¢éo, a condi¢éo de estabilidade da
estrutura e atendimento a legislacéo vigente;

11. Quaisquer danos e/ou altera¢bes em estruturas associadas deverdo ser reparados;

Caso o problema evolua e/ou a solugdo apresentada ndo seja eficaz, adotar os procedimentos elencados na Ficha
N.° 07 do Nivel de Emergéncia 3.

Inspecdes de rotina / Analise visual / Leitura de
DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO instrumentagéo / Acompanhamento do nivel d’agua dos
reservatorios
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N.° 06 MODO DE FALHA

Hydro

NIVEL DE EMERGENCIA 2

GALGAMENTO

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO

Fita sinalizadora, cones e outros, caso necessario

POSSIVEIS RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS

Caminh&o basculante; P4 carregadeira e/ou
retroescavadeira; Trator de esteira; Solo argiloso;
Enrocamento; Sacos de Solo-Cimento; Bombas; Lonas;
Sacos de réfia (ou similar) e etc.
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SITUACOES DE EMERGENCIA 3

A ruptura € iminente ou esté ocorrendo. Potenciais causas associadas:
e Erosdo Interna (piping) em estagio de evolucdo e desenvolvimento de brecha de ruptura; e/ou
e Geometria inadequada devido a deformacdo no macigo (trincas, escorregamentos, erosdes, deslizamentos e/ou
recalques de grande magnitude na crista) ou elevagao da freatica, sismicidade ou ac¢des de efeitos dinamicos, com
sérios danos a estrutura e evolucao de problemas estruturais levando a instabilizag¢&o global; e/ou
e Condicao de Estabilidade que indique Fator de Seguranca (FS) <1,1 para qualquer condicdo de carregamento; e/ou
e Caso o Nivel de Agua do reservatorio atinja uma elevacdo na qual a borda livre seja menor que a apresentada abaixo
(*), em relacéo a menor elevacao da crista:
- B1: 0,40m;
- B3: 0,40m;
- B5: 0,40m;
- B6: 0,40m.
(*) Valores correspondentes a borda livre minima requerida.

e Qualquer condigdo que resulte na inoperacéo do extravasor, com reducao significativa da capacidade vertente; e/ou
e Ocupacdo expressiva do volume remanescente do transito de cheias, sem implantacéo de medida corretiva de curto
prazo.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

— Perdas de vidas humanas nas areas a jusante do sistema de disposicao de rejeitos do Vale;

— Impactos em Area de Preservacdo Permanente (APP) nas faixas marginais ao leito dos cursos d’agua;

— Interrupcado do trdfego em acessos locais de terra, travessias para embarcacdes/balsas e nas pontes que estdo
situadas ao longo dos cursos de agua afetados, com possibilidade de danos estruturais as mesmas;

— Impactos sobre a estacdo de captacdo de agua para a planta de beneficiamento da MPSA,;

— Interrupgao do mineroduto que interliga a MPSA a Alunorte (HYDRO-ALUNORTE);

— Assoreamento do vale imediatamente a jusante da estrutura, com deposicdo de sedimentos nos leitos e possivel
alteracdo da calha principal dos cursos d’agua;

— Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de agua, energia elétrica e irrigacéo nas regides atendidas;

— Pluma de turbidez ao longo dos corpos hidricos considerados;

— Impactos significativos, como inundag¢des nas propriedades rurais ao longo do vale a jusante, com danos a plantac¢des;

— Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remog¢é&o do solo de cobertura, destrui¢cdo de vida animal, biota aquética
e demais prejuizos a fauna e flora caracteristicas da regido;

— Paralisacao das atividades da MPSA,

— Impactos negativos na imagem da MPSA;

— Impactos financeiros e multas ambientais;

— Complicacdes para obtencéo de novas licencas ambientais pela MPSA.

AGOES DE RESPOSTA

1. NSRRI = AN A Y SN = WAe) AN n) VA B O SN R/ I=\JKe, através do acionamento do sistema de alerta.

2. Adotar FLUXO DE NOTIFICACAO interno para Situac&o de Emergéncia NE-3.




